TRABALHO 1:
UM PACOTE DE THREADS

RAUL H.C. LOPES

1. DESCRICAO

Implemente um pacote de threads para o Linux. Seu pacote devera
contemplar politicas de escalonamento de CPU e sincronizacao de pro-
cessos. Use o pacote QuickThreads, fornecido no mesmo tarball que
este documento. Nao serd permitido o uso de nenhum procedimento
da pthreads ou de qualquer outra library que nao seja QuickThreads.

2. ROTEIRO

(1) Leia os documentos README e doc/qt.ps do pacote Quick-
Threads.

(2) Veja exemplo de um thread scheduler contido no mesmo pacote
(em stp.c) e exemplo de uso em meas.c.

(3) Proponha uma politica de escalonamento multi-nivel que im-
plemente ao menos FCFS, SJB e RR. Sua politica multi-nivel
deverd evitar starvation e deverd permitir o escalonamento de
processos do seu kernel em tempo real.

(4) Estabele¢a um conjunto de primitivas de sincronizagao para seu
pacote, baseadas em comunicagao entre processos.

(5) Implemente os exemplos definidos na se¢ao 3 para validar o seu
trabalho.

2.1. O que entregar. O seu trabalho consistird em um artigo escrito
em KTEX (ndo é noweb), fontes do escalonador, dos programas de val-
idacao e do test driver, além de Makefile.

3. TESTES PARA VALIDACAO

A validacao do seu escalonador sera realizada através de um conjunto
de testes sobre problemas classicos de sincronizacao de processos. Vocé

escolhera dentre trés tipos de testes para validar seu pacote de threads.
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3.1. Obrigatério. Todos os pacotes deverao implementar input /output
padrao (equivalente de stdio), usando um processo concorrente com o
escalonador para realizar I/O assincrono. Siga o roteiro:

(1)
(2)
(3)

Use a primitiva _clone para criar um processo, denominado
assyncio que compartilhe meméria com seu escalonador.

Todo input/output de threads do seu pacote deverd realizado
através de assyncio.

Invente um mecanismo de sincronizacao e comunicacao entre os
processos de seu escalonador e o processo assyncio.

Todos os pacotes implementarao seu proprio pacote de memoria
dinamica, substituindo a dupla malloc/free. Implemente ao menos:

um processo no pacote, que sera escalonado em tempo real, e
que alocara ao inicio um grande bloco de memoria do Linux;
esse processo aceitara pedidos de alocagao ou liberagao de memoria
através de primitivas request(n) (pedido de n bytes de meméria),
e release (pedido de liberagao de bloco;

este processo serd escalonado em tempo real, sendo dirigido por
evento;

ele poderd implementar politica SIJN (atende primeiro quem
requisita menos) ou FCFS; ou os dois: comparagoes serao val-
orizadas.

use algoritmos como best fit para implementar a alocacao de
memoria.

3.2. Opcional nivel 0. Implemente uma &arvore B concorrente em
disco (como especificada no TP0) para validar seu pacote.

3.2.1. Minimo. As seguintes restricoes devem ser seguidas:

Todo input/output para disco deve ser mapeada em memoria,
usando algoritmos de paginagao em memoria virtual.

Um processo (criado via _clone) serd responsavel pela real-
izagao de acesso a disco.

Um processo de tempo real do seu escalonador resolverd even-
tuais problemas de page-fault.

3.2.2. Peso. Esta alternativa tem peso 3 na avaliagao.

3.2.3. Férias. Mesmo que vocé nao implemente esta alternativa agora,
vocé poderd fazé-lo até o dia 30/04 e o resultado poderd ser usado para
corrigir sua nota, desde que vocé nao tenha sido reprovado no periodo
normal. IMPORTANTE: s6 serd realizada correcao de nota para quem
tiver sido aprovado no periodo normal.
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3.3. Opcional nivel 1. Implemente uma arvore B concorrente, ar-
mazenada em memoria, como especificada no TPO.

3.3.1. Restri¢oes. A seguintes restrigoes devem ser seguidas:

e Todo input/output padrao serd realizado através de assyncio.
e A alocacao de memoria dinamica serd realizada pelo seu pacote
de threads.

3.3.2. Peso. Esta alternativa tem peso dois na avaliacao.

3.4. Opcional nivel 2. Implemente programas para resolver os seguintes
problemas:

(1) Roller Coaster: Existe um linha de 6nibus com C' carros cir-
culando, todos realizando o mesmo trajeto e obedecendo as re-
stricoes:

e todos os passageiros embarcam no mesmo ponto;

e um carro s6 sai do ponto se tiver p passgeiros embarcados;

e cada passageiro é modelado por um processo que eventual-
mente requisita entrada em um carro;

e cada carro é modelado por um processo que demora um
tempo randomico maior do que zero para dar uma volta
completa na linha.

Escreva um program que simula a sincronaizacao de um niimero

arbitrario de carros e passageiros.

(2) Jantar dos canibais: Numa tribo de canibais todos comem
do mesmo caldeirao, onde sao cozinhados picadinhos de mis-
siondrios metidos (ok... todo missionario é metido!) Cada cani-
bal vive em trés estados: dorme, caca missionarios, come. Se
um canibal encontra o caldeirdo vazio (cada caldeirdo serve
¢ porgoes), ele acorda o cozinheiro, que vive em dois esta-
dos: dorme, cozinha. Implemente um simulador para essa
vida tribal chata. Considere melhorar o padrao de vida tribo,
criando um bordel onde sao admitidos no maximo b canibais
normais. Considere também a existéncia de canibais tarados:
cada um vale por dois normais. Admita que com um bordel na
area o cozinheiro também pode melhorar seu padrao de vida.
Lembre-se: vocé deve definir e implementar condigoes de ex-
clusao mutua, ltveness e auséncia de deadlock, inclusive no bor-
del. Ah! Quanto mais realistico, melhor.

(3) Acesso concorrente a fila: Dada uma lista encadeada de
itens, as seguintes operacoes sao admissiveis:

e insert: insere item ao final da lista;

e delete: exclui item qualquer;
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e search: procura item.

Implemente um processo que mantém um lista com essas
operagoes e que maximiza o acesso concorrente a ela. Imple-
mente simulador que teste esse pacote.

3.4.1. Restri¢oes. A seguintes restrigoes devem ser seguidas:

e Todo input/output padrao sera realizado através de assyncio.

3.4.2. Peso. Esta alternativa tem peso um na avaliacao.

4. REGRAS PARA EXECUCAO DO TRABALHO

O trabalho substitui parte do peso das provas, logo valem as seguintes
observagoes:

e LEiste trabalho podera ser executado em grupos de até 2 alunos.
No entanto, vale a velha regra: se durante a execugao deste tra-
balho ficar claro que um dos elementos do grupo nao trabalhou
(famoso parasita no vdcuo do bobo), eu anulo o trabalho do
grupo.

Moral da histéria: se seu colega de grupo se candidatar a
parasita no seu vacuo (ou em outra posi¢cdo mais delicada e
incomoda), afaste-o do grupo e eu terei prazer em extermina-
lo.

e Trabalhos individuais valerao mais: terao peso multiplicado por
1.5.

e Voceé pode trocar idéias com colegas, mas cuidado com o nivel
de troca. Plagio neste curso é considerado falta gravissima:
d > 1 pldgios anulam 27 trabalhos/provas.

e O trabalho é seu e nao do professor. Eu darei referéncias e
dicas, mas cabe a vocé desenvolver algoritmos, implementar
programas, definir casos de teste, suar, apanhar, sofrer...

4.1. Linguagem de programacao. Vocé podera usar C/C++ e, even-
tualmente, linguagens de script.

5. TESTES

E bem-vindo e recomendado o uso de ferramentas de auxilio a teste
automatico como: aunit, expect, dejagnu, etc.

Importante: testes bem especificados sao baseados em condigoes de
correcao formal de algoritmos: testes de loops, por exemplo, garantem
progresso, término, seguranca (propriedade invariante.) Em resumo,
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validagao por teste nao elimina a necessidade de conhecer os funda-
mentos de prova formal de correcao de programas. A avaliacao da
qualidade dos seus testes levara isso em conta.

5.1. Arquivo submetido. Vocé submeterda um aquivo de nome
tpl.tar.gz

Eu usarei os seguintes comandos para obter seus programas compi-
lados e seu documento em formato PDF':

gzip -dc tpl.tar.gz | tar -xf -
make pdf

make compile

make consist

make perform

V V. V V V

5.2. Entrega. O prazo final para entrega do trabalho é 05/04/2003, 9
horas, via e-mail, que contera:

e Subject: OS
e corpo da mensagem: identificcao dos autores;
e attachment: o arquivo tpl.tar.gz

Cuidado! Nao erre. Nao ha tempo para novas submissoes.



