CALL FOR THE DEAD

RAUL H.C. LOPES

1. O TESTE

Exercicio 1. Defina um operador bindrio (#) tal que
#axr=n
quando n € o numero de ocorréncias de a em x. Responda: O que significa a expressao
#a=Fa.insSort?
Prove.

Solugao.

Um operador bindrio para contar ocorrencias de a em x.
#al =0
a=b= (#a(b<z)=1+ (#ax))
a#b= (#a(b<zx)=#ax)

A propriedade
#a=+4a.insSort
usa composicao de fungoes para exrpressar que
(ANa,z:a€ ANx € seq.A: #ax =#al(insSortx))
Prova.

Prove por indugao que (Ax : x € seq.A: Px), onde
P=Xt— (ANa:a€A:#ax=7F#a(insSortzx)).

Prova de: P1
=(trivial)
True
Assuma P x
Prova de: P(by<x)
Caso ay = by
# ao (ap < o)
= )
1+ (#agxo)
= )
1+ (#ap (insSort zy))
=(lema)
# ap (insSort xy <+ by)
= )
# ap (insSort(by < x¢) Caso ay # by
=(Your turn/)
O

Exercicio 2. Defina um operador (x /) que estabelece que uma seqiiéncia x estd ordenada e
prove que (insSortx) /.



Solugao.

Operador (x /") foi definido em sala. Prova de (insSortx) /* seque por indugdo.

Prova.

Prova de: P (by<x)
(insSort(by < xy)) /
)
(insSort xy) <t ag) /
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Exercicio 3. Argumente contra ou favor de: insSort é uma fung¢ao correta para or-
denacao de sequéncias.

Solugao.
Uma fungao para ordenagao de seqiéncias deve:

e Preservar cada elemento da seqiéncia original, o que foir provado no Exercicio 1.
e Produzir uma seqiéncia ordenada, o que foi provado no Exercicio 2.

Logo, a fung¢do proposta estd correta.

Exercicio 4. Considere os sequintes axiomas:

(1) surge a L = 1
(2) a=>b= (surge a (b<z) =1
(3) a#b= (surge a (b<x)=>b<(surge a x))

O que faz surge? Prove.
Solucao.

A funcao surge aplicada a a e x “elimina” a primeira ocorréncia de a em x. Note que provar
que surge elimina a primeira ocorréncia de a demanda expressar como sendo formado de uma
segmento inicial y que nao contém a sequido de um seqgumento que inicia com a. Em resumo, o
objeto consiste em provar

(Ax:x €seqA:TJy,a,z:a€ ANy, z€ seqANady:x=y"(a<z)= (surge a z =y"z))

e Apresente a propriedade P para provar (Ax : : Px).
e Prove P 1.
e Assuma P xy para provar P(by<xg).

Note que P xqy permite assumir que

dy,a,z:a € ANy, z€seqANagy:xg=y"(a<dz) = (surge a rg =y~ 2)
Isso significa assumir que para ag, Yo, zo arbitrdrios e tais que ag & yo:
ro =y (a<z) = (surge a xo = y"z)

Por outro lado, provar que P(by<xy) demanda encontrar substitutos para as varidveis
Y, a,z que estao existencialmente quantificadas. Assumindo que os parametros v, ag, To,
troduzidos em P xq, sao tais substitutos, cabe provar que

ap & yo N xo = (Yo~ (ap < 20)) = (surge ag o = ((bo <y0)" 20))



Prova de: P(by<xy)
Caso agy # by
surge ag (b <o)

)

bo < (surge ag o)

)

bo < (surge ag (yo™(ap < 20)))



