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Prof. Isaac Pinheiro - 2008/1

1. Fazer os exercicios do capitulo 3 do livro texto (paginas 173 e 174): Segdes 3.1, 3.2, 3.3, 3.5 3 3.6

As respostas destes exercicios estao no livro.

2. Para a funcao dada, seja xg =0, x1 = 0,6 e 2 = 0,9. Construa polindomios de grau n = 2, para aproximar
£(0,45) e encontre o valor do erro verdadeiro.

a) f(x) = cosuz;

b) f(z) = VIFa
a) f(z) = cos(a)

Usando Polinémios de Lagrange:
Ly(z) = Po(x) f(z0) + Pr(z) f(21) + Pa(@) f(22)

onde:
Py(x) = (=it — By(0,45) = 0,125
Py() = =ollemra) Py (0,45) = 1,125

Py(z) = Az=mo)le—r) - P (0,45) = —0,25

(z2—z0)(T2—71)

— £(0,45) ~ Ly(0,45) = Py(0,45) cos(0) + P1(0,45) cos(0, 6) 4+ P(0,45) cos(0,9) = 0,897625
Célculo do erro verdadeiro:

|£(0,45) — L3(0,45)| = | cos(0,45) — L2(0,45)| ~ 2,822 - 1073

Usando Polinomios de Newton

Py(x) = agNo(x) + a1 N1(x) + aaNa(z) = ag + a1(x — xo) + az(z — x0)(x — 1)

onde

ap = flwo] = f(z0) = cos(0) =1

ay = flxg, 1] = f[g;ll}:;];[f()] _ f(:c;l):);(()zo) _ COS(O(S?();:(C)OS(O) — 0,292

az = flzo, 1, m2] = %ﬁmm = —0,428

Esses valores podem ser calculados através da tabela das diferengas divididas:

T ordem 0 ordem 1 ordem 2
9 =0 flzo] =1

f[.%‘(], .1‘1] = —0, 292
x1=0,6 | flz1] = 0,825 flzo, 71, x2] = —0, 428
f[a:l, 1‘2] = —0, 677

29 =0,9 | flxe] = 0,622
Portanto, P»(0,45) = 0,89749.
Célculo do erro verdadeiro:
|£(0,45) — Py(0,45)| = | cos(0,45) — P5(0,45)| ~ 2,957 - 103




3. Determine uma cota superior do erro de truncamento, para as aproximacoes calculadas no exercicio anterior.
a) |[En(z)| = [f(z) — Po(x)| < T (x)
onde T/ (x) ¢ o valor maximo para |T),(x)|, com

Th(x) = f(:i:l()f,) (x —zo)(x —21) - (& — my), para § € [xg, 2]

Entao

(Bae)] = | (2) — Po(a)] < L2k (1 — 0) (& — 0,6)(z — 0,9)], com € € {0:0,6;0,9)
f(z) = cos(x) = f"(x) = sin(z)

F(0) = 0; f(0,6) ~ 0,565; £(0,9) ~ 0, 7833

Mazximo

Portanto

|E2(0,45)] < %78331(0,45 — 0)(0,45 — 0,6)(0,45 — 0,9)| ~ 3,965 x 1073

4. Sabendo-se que £(0,81) = 16,94410, £(0,83) = 17,56492, f(0,86) = 18,50515 e £(0,87) = 18,82091, calcule
um valor aproximado de f(0,84), usando:

a) Polinomio Interpolador de Lagrange de grau n = 1,2, 3;

b) Polinémio Interpolador de Newton de grau n = 1,2, 3;

a) Polinomio Interpolador de Lagrange de grau n = 1:
Ly(z) = Po(z) f(z0) + Pr() f (1)

onde

Py(z) = 222 Py (z) = 22200 com g = 0,83 e 21 = 0,86

(zo—z1)° (z1—20)

— L1(0,84) = 17,88073
Polinémio Interpolador de Lagrange de grau n = 2:
Ly(z) = Po(x) f(z0) + Pu(z) f(21) + Pa() f(2)

Po(ﬂf) _ _(z—m)(z—x9)

(zo—x1)(z0—22)
_ (z—mo)(x—m2)
Pi(2) = ooy

(z—z0)(x—21)
(z2—z0)(T2—71)

Py(z)

g =0,83, x1 = 0,86 e xo = 0,87

— L5(0,84) = 17, 87718

Ly(z) = Po(w) f(wo) + Pr(2) f(21) + Pa() f(w2) + Ps(x)f(3)
onde

ﬁo(ﬂl?) _ _(z—z1)(z—22)(z—23)

~ (zo—z1)(wo—22)(z0—213)

ﬁl ($) (z—z0)(z—22)(T—23)

(z1—x0)(x1—22)(21—23)

)
ﬁg(l‘) _ ( (a:f:ro)(xf:pl))(xf:pg)

.Z’Q—x())(xQ—Z‘l (552_-733)

com xg = 0,81, z1 = 0,83, r9 = 0,86 e z3 = 0, 87.
b) Polinémio Interpolador de Newton de grau n = 1,2, 3:

Neste caso, devemos determinar os seguintes polindémios



Pi(x) = ag + a1(x — x0)
Py(x) = ag + a1(x — o) + az(x — z9)(x — 2)
Ps(x) = ag + a1(x — z9) + az(x — xo)(x — 22) + as(x — xo)(x — z2)(x — x3)

Os coeficientes a; podem ser determinados construindo uma tabela de diferencas divididas conforme feito no
exercicio 1.

. Seja uma fungao f(z) tabelada nos pontos z; igualmente espagados. Seja h o passo e suponhamos que
|"(z)] < M em todo intervalo da tabela. Mostre que, ao se fazer uma interpolacao linear da fung¢ao f(x) no
ponto x tomando os pontos consecutivos z; € z;y1, com z; < x < x;11, 0 valor absoluto do erro cometido é
no maximo € = %MhQ.

Observe que a cota superior do erro é
|Er(2)] = | f(2) = Pu(2)] < (2 —2:) (@ — 2i11))
Note que g(x) = (z — x;)(z — xi+1) € uma func¢do polinomial do segundo grau e seu grafico é uma parabola

com concavidade para cima, mas em [z;,x;11], |g(z)| tem concavidade para baixo e seu ponto de méximo

neste intervalo estd em = = m#
Portanto, no intervalo [z;, z;11], |9(%)|maz = \g(%)\
acima.

. Basta agora substituir esse resultado na expressao



