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RIP — Routing Information Protocol

= E 0 protocolo distance vector mais antigo e
ainda em grande uso.

= Possui duas versoes:
= RIPv1 — classful
= RIPv2 — classless

= E baseado nos algoritmos desenvolvidos por
Bellman, Ford e Fulkerson.
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Historico

= 1969

= Redes ARPANET e CYCLADES ja empregam protocolo de
roteamento diistance vector.

= Meados 70’s:

= Xerox desenvolve o suite de protocolos PUP (PARC Universal
Protocol), para rede experimental de 3Mbps predecessora da
Ethernet.

« PUP era roteado pelo protocolo Gateway Information Protocol
(GTWINFO).

= PUP evolui para o suite Xerox Network System (XNS) e GTWINFO
torna-se o XNS Routing Information Protocol (XNS RIP)

= XNS RIP torna-se o predecessor de varios protocolos de
roteamento, como o IPX RIP (Novel), RTMP (Apple) e o IP RIP.
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H |Sté I‘ICO (cont.)

s 1982:

« Unix BSD implementa o RIP em um deamon chamado
routed.

= Varias versoes do Unix sao baseadas no popular 4.2
BSD e implementam RIP tanto no routed como no
gated.

= Um padrao para o RIP so foi liberado em 1988,
apos O pI‘OtOCO|O estar em uso intenso.

« RFC 1058 — Charles Hendrick.
= A simplicidade e o grande uso do RIP demonstram

que problemas de interoperabilidade entre as suas
implementacoes sao raros.



Operacao do RIP

= O RIP usa a porta 520 do UDP. Todas as
mensagens RIP sao encapsuladas em segmentos

UDP.
= O RIP define dois tipos de mensagens:

= Request: sao usadas para requerer dos roteadores

vizinhos informacoes de roteamento (que eles enviem
um upaate).

=« Response: carrega o update.
= A métrica usada € o hop count

=« Hop count = 1: rede diretamente conectada
= Hop count = 16: rede inatingivel



Operacao do RIP (o,

= No startup, o RIP faz um broadcast da mensagem
ﬂebfi’eqél/est em toda interface em que o RIP esta
abilitado.

= O RIP entra entao em um /oop, esperando por
mensagens RIP Reguest ou RIP Response de
outros roteadores.

= Os vizinhos que recebem o Reguest enviam o
Response contendo a sua tabela de rotas.

= Se a rota incluida no update € nova ela é
registrada na tabela de roteamento, junto com o
endereco do endereco que a anunciou.
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OperagéO C|O RIP (cont.)

= Se a rota é para uma rede que ja esta na tabela,
a entrada existente sera substituida apenas se a
nova rota apresentar um Aop count menor.

= Se 0 hop count anunciado for maior do que o
existente e se ele foi originado por um roteador
vizinho ja gravado na tabela, a rota sera marcada
como unreachable por um periodo de tempo
especificado no holddown timer (180 s).

= Nao aceita imediatamente, espera 180s (“ceticismo”).

= Se ao final do periodo o vizinho ainda esta
anunciando o novo /10p count, entao aceita a rota.
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RIP Timers: Upagate Timer

= ApOs o startup, o roteador envia, espontaneamente, a
cada 30s, em cada interface em que o RIP esta atlvado
mensagens de Response.

= A mensagem de Response (0s updates) contém a tabela
de rotas do roteador, com excecao das entradas
suprimidas pela regra de sp//t horizon.

= O update timer que inicia esse update periddico inclui uma
variavel randomica para prevenir o problema da
sincronizacao de tabelas de roteamento (o que contribuiria
para o aumento de colisoes na rede).

= Como resultado, o tempo entre updates de um processo
RIP tipico pode variar de 25 a 35s (30s na media).

= A variavel usada pelo CISCO IOS, RIP_JITTER, subtrai até 15%

(4.5s) do tempo de update. Logo para roteadores CISCO, os
updates variam de 25.5 a 30s.



RIP Timers: ExpirationTimer

= O RIP também emprega um &imer para limitar o
tempo que uma entrada pode permanecer na
tabela de rotas

« Expiration timer ou timeout
« No CISCO IOS é chamado de /nvalid timer

= Sempre 9ue uma nova rota é registrada na tabela
o /nvalid timer correspondente € iniciado com
valor de 180s (ou seja, 6 periodos de update).

= O /nvalid timer é resetado sempre que um update
€ ouvido para aquela rota.

= Se 0 update nao for ouvido em 180s a rota €
marcada como inatingivel (faz hop count = 16).



RIP Timers: Garbage Collection/Flush Timer

= Um outro timer € o garbage collection ou flush
timer. Este timer e setado em 240s, 60s a mais
que o /nvalid timer.

= A rota € anunciada com a metrica unreachable ate
que o garbage collection timer expira, instante
em que a rota e removida da tabela.

= A RFC 1058 prescreve um tempo de 120s a mais
gge o /nvalid timer mas o CISCO IOS implementa
S.



RIP Timers: Holddown Timer

= Um wupdate com um hop count maior do
que a metrica registrada na tabela de rotas
faz a rota entrar em Aolddown.

= Isto significa que o roteador espera por
confirmagao deste novo Aop count durante
180s, isto €, trés perlodos de update.

= Embora a RFC nao se refira a holddown
timers, ele existe na implementacao do RIP
da CISCO.



Manipulando os Timers

= Os quatro &imers do RIP podem ser
manipulados pelo comando:
= timers basic upaate invalid holddown flush

= Comando a ser manipulado com muito
cuidado.



Trigged Updates (Updates nao Periodicos)

s /rigged updates foram projetados para
reduzir o tempo de convergéncia da rede.

= Permite, portanto, reduzir o periodo no qual
Joops entre roteadores existem na rede.

= UM {lrigged update ocorre sempre que a
metrica para uma rota ¢é alterada.

= Diferentemente dos wupdates regulares, que
enviam toda a tabela, pode incluir apenas
a(s) entrada(s) alterada(s).
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Split Horizon with Poison Reverse

= O RIP emprega o Split Horizon with Poison Reverse, uma evolugao do
Split Horizon. Nele, as rotas aprendidas de um roteador vizinho nao
sao suprimidas no anuncio da tabela (como faz o split horizon) mas,
sim, sao reportadas com metrica /nfinity (mando a rota mas a marco
como inatingivel).

= Quando um roteador recebe do roteador vizinho rotas anunciadas
como /nfinity, essas rotas sao eliminadas imediatamente da tabelg,
sem esperar pelo timeout do expiration timer.
= Com isso, um loop € eliminado muito mais rapidamente da rede.
= Poisson reverse aumenta o tamanho da informacao sendo trocada ja

que agora € enviada toda a tabela. Isso nao constitui um problema
nas LANs mas pode ser problema em conexoes ponto-a-ponto.



Hosts Operando em Silent Mode

= Alguns hosts podem usar o RIP em s/lent mode.

= Nesse modo, os hosts nao geram RIP updates

mas ouvem e atualizam as suas tabelas de rotas
caso haja mudancas.

= % routed —-qg habilita RIP em silent mode em hosts
Unix.
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Formato da Mensagem RIP

-
8

32 Bits
| 8

Command Version

Unused (st to all zenos)

Addrass Family |dentifier

Unused (set to all zeros)

Route

IF Address

Entry | Unused (set to all zeros)

Unused (set to all zeros)

Metric

Multiple fields, up to a maximum of 25

Address Family |dentifier

Unused (set to all zeros)

IP Address

Route

Entry | Unused {set to all zeros)

Unused (set to all zeros)

Metric

Uma rota = 20 bytes
Espaco para até 25 rotas

Mensagem RIP = 4 + (20 x 25) = 504 bytes

Header UDP = 20 bytes

£

Tamanho da datagrama RIP = 524 bytes, sem incluir o cabecalho do IP (que seriam mais 20 bytes).



Formato da Mensagem RIP o)

= Command: 1-request 2-reponse
= Version: 1 (RIPv1)

= Address Family Identifier: 2 para o IP

= Excecao: reguest por full table coloca esse campo em
Zero.

= IP Address: endereco destino da rota
= Rede, sub-rede ou host
= Metrics: hop count, valores entre 1 e 16

= Zeros: influéncia do protocolo XNS e intencao de
que o RIP se adequasse a um amplo conjunto de
familias de enderecos.
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RIP Request Message

= Pode requisitar:
= (1) toda a tabela de rotas; ou
= (2) informacao sobre rota especifica

o No caso (1) a mensagem de request tera uma unica
entrada, onde o AFI é setado em zero, o IP Address é
0000eametncae16

= Um dispositivo recebendo tal reguest responde via unicast,
anunciando toda a sua tabela de rotas o enderego
requisitante, levando em consideragao regras como sp/it
horizon e bounda/y summarization.

= Algumas ferramentas de diagnostico podem necessitar de
informagdes sobre rotas especificas.  Neste caso (2), o
request lista as entradas especificas (os enderegos em
questao).
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Classful Routing

= Quando um pacote chega em um roteador RIPvl ele
examina a sua tabela de rotas, isto €, executa um
(classtul) routing table lookup.

= Inicialmente, a Borgao NetID do endereco destino &
examrl]nada e a tabela consultada para saber se ocorre um
match.

= Se nao houver um match no nivel de endereco classful
(classe A, B ou C — major network), o pacote € descartado
e uma mensagem de ICMP Destination Unreachable é
enviada para a fonte do pacote.

= Se existe um match para a porgao de rede, as subredes
listadas para aquela rede sao examinadas.

= Se um match para alguma das subredes & encontrado, o
pacote € roteado senao uma mensagem ICMP e gerada.
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Exemplo

MtPil abeffshow ip route

Code=: C - comnmected, 3 - =tatic, I - IZFF, B - RIF, M - mobhilae, E - EGF
|
I - EIGRP, EX - EIGEF external, 0 - 0ZFF, I& - 03PF inter area O RIP faz balanceamento

El - O3PF external type 1, EZ - O5PF external type 2, E - EGP de Carga equa/—costse mais
i - I3-I3, L1 - I3-1I8 lawal-1l, LZ - IZ-I3 lewel-Z, ¥ - candidate default de uma rota eXiSte para um

Fateway of last resort i=x nokt sek . .
10.0.0.0 255.255.0.0 is subnetted, § subnetcs mesmo destino, com igual
E 10.10.0.0 [lz2042] wia 1O0.5.5.1, 00:00:&0, Sariall nﬂmer‘o de hop Count_
[l20/2] wia 10.1.1_.1, 00:00:%1, Ethernet0 . A . . . .
F 10.11.0.0 [120/2] wia 10.5.5.1, 00:00:Z1, Seriall = [distancia administrativa /
[l20/2] wia 10.1.1_.1, 00:00:%1, Ethernet0 nnétﬁca]
E 10.&.0.0 [lE0/2] wia 10.1.1.1, 00:00:&1, Echernetd
[12z0/2] ~wia 10_5_5_1, 00:00:%1, Seriall
E 0.3 0.0 [1E0/2] wia 1O0_5_5_1, 0O0:00:&1, Seriall
[1z0/2] wia 10_.1.1_1, 00:00:%1, Echernetd
E 1o_2. 0.0 [1E0/1] wia 10.1.1.1, 00:00:&1, Echernetd
[1z0/1] ~ia 10_5_5_1, 00:00:%1, Seriall
C 10_.1.0.0 i= directly connected, Ethernet0
E 10.&6.0.0 [120/1] wia 10.1.1_.1, 00:00:%1, Ethernetd
[1z0/1] ~wia 10_5_5_1, 00:00:%%, Seriall
E 1o.7.0.0 [1l20/2] wia 10.1.1_.1, 00:00:%2, Ethernetd
[1z0/2] ~wia 10O_5_5_1, 00:00:%%, Seriall
C 1o 5.0.0 i= directly connected, Jeriall
ATz 25.0.0 EEE_ERE_Z55.0 i= =ubnetted, 23 =ubnet=
E 17 &5.152.0 [120/1] wia 17&_.&E5_.15.&, 00:00:03, Serialn
E 172_.25.121.0 [1l0/1] wia 172.25_15.Z, 00:00:02, ZSerialn

C 172.25.15.0 i= directlsy connected, Seriall



EXG m p I O (cont.)

= Destino: 192.168.35.3

= Nao ha match para 192.168.35.0, logo o pacote é
descartado.

s Destino: 172.25.33.89

= Match para a rede 172.25.0.0/24 (classe B). Subredes
sao entao analisadas.

= Ndo ha match para a subrede 172.25.33.0, logo o
pacote é descartado.

= Destino: 172.25.153.220
= Match para a rede 172.25.0.0/24.
« Match para a subrede 172.25.153.0
= Pacote € roteado para o next-hop router 172.25.15.2
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Distancia Administrativa do RIP

Route Source

Administrative Distance

|
T ) P e a
Static route 1
EIGRP surnrmary route 5 .
Extarnal BGP 20
EIGRF an
ISRP 100
DERF 110
IS5-I%5 115
RIF 120
EGF 140
External EIGRP 170
Internal BGP =00
Urknaown =55

T

Métrica: medida
de preferéncia
por uma rota.
Distancia
administrativa:
medida de
preferéncia pela
maneira pela
qual a rota foi
descoberta.
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Subredes Diretamente Conectadas

= O RIPvl nao tem provisao para subrede (i.e., nao tem
campo de subrede na mensagem). Por conta C|ISSO nao ha
nenhuma mascara associada as subredes individuais na
tabela de rotas.

= Se 0 roteador recebe um pacote com destino
172.25.131.23 ndo ha como saber a fronteira entre NetID
e HostID, ou mesmo se o enderego é subnetado.

= O Unico recurso do roteador é assumir que a mascara
configurada em uma das suas interfaces ligadas a rede
172.25.0.0 é usada consistentemente na internet.

= Ele usara mascara localmente configurada para a rede
172.25.0.0 (definida no exemplo como 255.255.255.0)
para derivar a subrede do endereco destino.



Sumarizacao no Roteador de Borda

= Como o RIP interpreta a subrede de uma major
network se ele nao tem nenhuma interface
atachada aquela rede?

= Sem uma interface da classe A, B ou C do destino

o rotedor nao tem como saber a mascara de
subrede correta a ser usada e, portanto, nao tem
como identificar a subrede.

= Solucao: ele precisa ter apenas uma entrada
apontando para um roteador que esta
diretamente conectado.
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Sumarizacao no Roteador de Borda (cont,)

Metwork
Metwork Ett:rurl'pdary Metwork
192.168.115.0 : 10.0.0.0

192.168.115.64 10.10.20.192
192.168.115.96 10.15.75.64
192.168.115.128 10.83.216.128

1 ——
1 192.168.115.0 S
L
fEIEJEE.HE.EE . 10.10.20.64
192.168.115.192 - 10.97.13.192
192.168.115.224
10.0.0.0
T
!
!

—
WL



Sumarizacao no Roteador de Borda o)

= Desta forma, as tabelas de rotas de
roteadores dentro da rede 192.168.115.0
tem uma entrada que direciona pacotes
para 10.0.0.0 para o roteador de borda.

= O roteador de borda tem uma interface
diretamente ligada a rede 10.0.0.0 e,
portanto, possui uma mascara de subrede
com a qual deriva a subrede para onde
rotear o pacote dentro da nuvem.
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Sumarizacao no Roteador de Borda o)

Raleigh#=show ip route
Codez: C - connhected, 5 - static, I - IGRP, E - RIP, M - mobile, B - B[P

I - EIGREF, EX - EIGRP external, 0 - 03PF, I& - 0O5PF inter area

El - 03FF external type 1, EZ - 03PF external type 2, E - EGP

i - I3-I5, L1 - I5-I5 level-1l, LZ - I5-I5 level-2, ¥ - candidate default
[rateway of last resort 1= not set
E 10.0.0.0 [12041] wia 192.165.115.40, 00:00:10, Ethernetl

132.168.115.0 255.255.255.240 13 subnetted, 6 subnets

pon B m R e N " m

Baleigh#

ARele
SRS
193,
19&.
ARele
SRS

163,
1aa.
1aa.
163.
163,
1aa.

115.
115.
115.
115.
115.
115.

32 iz directly connected, Ethernetl
64 [1l2041] wia 192.165.115.99, 00:00:13, Ethernetl
96 1z directly connected, Ethernetl
125 iz directly connected, 3eriall
192 [120/1] wia 192.168.115.99, 00:00:13, Ethernetl
224 [120/1] wia 192.168.115.130, 00:00:25, 3erialn



Configurando o RIP

= DoIs passos:
= Habilitar o RIP com o0 comando router rip.

= Especificar cada major network que pode rodar
o RIP, usando com o comando network.

= A natureza classful do RIP e a sumarizacao
na fronteira da rede (subnet hiding)
impoem que nenhuma subrede pode ser
especificada com o0 comando network.
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Configurando 0 RIP (con)

Bamney

10.33.5.1/20 a

192.168.83 244/24

E1 | 192.168.83.1/24
E2 192.168.12.195°27

182.188.12. 6527 ED

172171124 S0 81 172172124

172.17.1.2724
172.17.3.1/24

172.17.2.2/124
172.17.4.1724

Goober Opie
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Configurando 0 RIP (con)

= Goober (config) #router rip

m Goober (config-router) #network 172.17.0.0

= Opie(config) #router rip
m Opie(config-router) #network 172.17.0.0

m Barney(config) #router rip
m Barney(config-router) #network 10.0.0.0
m Barney (config-router) #network 192.168.83.0
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Andyffdebug ip ¥Hp

Debugging RIP ifli?;rotncnl debugging is en

RIF: =ending wl update to Z55.Z55.255.E255 wia Ethernetl [1lFE_1E6S5.1E2.65)
Observar Split Horizon e Summarization RIF: build update enbries
=nbnet 192 _165.12.19Z2, metric 1
netwmork 10.0_0_0, metric £
netwmork 192 165.52.0, metric 1
Bamey network 172.17.0.0, metric 1
BIF: =ending wl update to E55_Z55_Z55.E255 wia Ethernetl [19Z2_165.52.1]
EIF: build update entries
netwmork 192 165.12.0, metric 1
netwmork 17Z.17.0.0, metric 1
192.168.83 244724 BIF: =ending wl update to 55 Z55_EZ55.255 wia Ethernet? [(19Z_166.12.195)
EIF: build update entries
=nhbnet 1932 _165_172 .69, metric 1
netwmork 10.0_0_0, metric £
network 12Z.165.52.0, metric 1

10.33.5.1020

Ef [ 192.168.83.1/24 network 172.17.0.0, mevric 1
102168126597  EO ""1-"' E3 100 168,12 10807 BIF: =ending w1 update to 255 Z55.E65_255 wia Seriall [(172.17.1.1)
. j GaTee :

EIF: build update antriss=
=nbnet 172_.17.32.0, metric &
§1 172172124 subnet 172_17.2.0, metric 1
netwmork 10.0_0_0, metric £
network 12Z.165.52.0, metric 1
netwmork 192 165.12.0, metric 1
RBIF: =ending wl update to E55_E55_ 255255 wia Beriall [17Z2.17.2.1]
172172254 EIF: build update entries
=nbnet 17Z2_17.1.0, metric 1
=pbnetz 17Z.17.2.0, maetric 2
netwmork 10.0_0_0, metric £
network 12Z.165.52.0, metric 1
Gmﬂﬁr Oﬂa netwmork 192 165.12.0, metric 1
RBIF: receiwed wl update from 17Z.17.1.E% on Jerialnd
172.17.2.0 in 1 hop=
BIF: receiwed wl update from 192_.165.52.24942 on Ethernetl
10.0.0.0 in 1 heps
RBIFP: receiwed wl update from 17Z.17.2.% on Seriall
172.17.3.0 in 1 hep=

17217.1.1/24 80

172.17.3.1124 172.174.124
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Interfaces Passivas

Barney
10.335.120 Soaaa

192.168.63.244/24
192 168.63.1/24

192168126627 162 168.12.65/27
/ NO RIP HERE

%Eﬂ

192,168.100.1/24 Floyd 1?2-1?.1_1:24/;

192.168.12.195/27
E2

\" 172.17.2.1/24

17217, 224 17272224
\ /
1

17217.3.1/24 S0y

Goober Opie



Laboratorio de Pesguisa em Redes & Multimidia

2

Interfaces Passivas (on)

= E desejado que ndo haja trafego RIP entre Floyd e Andy.

= Em FLoyd:

= Basta liberar o RIP apenas na rede 192.168.12.100, bloqueando o
broadcast na rede 192.168.12.64

= Em Andy:

= Como ele tem duas interfaces ligadas a rede 192.168.12.0, esta
rede nao pode ser bloqueada.

= Para bloguear o broadcast em uma interface conectada a uma sub-
rede de uma rede com o RIP ativado, usamos o comando
passive—interface.

= Com este comando, o roteador ainda ouve RIP updates, altera sua
tabela de rotas de acordo, mas mas nao envia mais o0 broadcast
(age como um “silent host”).

= Para prevenir um roteador de aprender rotas, deve-se fazer um
procedimento mais complexo (“Route Filtering”).
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Interfaces Passivas (on)

= Em Floyd:

= router rip network 192.168.100.0

= Em Andy:
m router rip
m passive-interface EthernetO
= network 172.17.0.0
= network 192.168.12.0
= network 192.168.83.0
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Configurando Unicast Updates

192.168.12.66/27

&

192 168.100,1/24

RIP

Barney
 10.33.5.1/20

el e

e

102.168.12 6527 192.168.83.244/24
E1 192,168.83.1/24
_—

E{:\ oty 192.168.12.195/:27

1721711024 172.17.2.1/24

P e

192 168 200.1/24 W

192.168.12.67/27
172.97.3.1/24 '—--":__._

| 1721T71.224

\

17217 .2.2/24

BT ol Pt Dl .

Goober
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Configurando Unicast Updates (o,

= Agora, o roteador Bea € adicionado e as seguintes
condicoes sao estabelecidas:

« Floyd e Andy continuam nao podendo trocar
informacoes de RIP.

= Bea e Andy podem trocar informacoes de roteamento.
= Bea e Floyd também trocam RIP updates.

= Para este cenario, € necessario adicionar o
comando neighbor. O comando neighbor
permite ao RIP enviar updates wnicast de rotas
para um dado roteador (i.e., uma interface dele)
mesmo com O comando passive-interface

ainda prevenindo o broadcast de updates no link.



Interfaces Passivas (on)

Em

Bea:

router rip

network 192.168.12.0
network 192.168.200.0

Em Andy:

router rip
passive-interface EthernetO
network 172.17.0.0

network 192.168.12.0
network 192.168.83.0
neighbor 192.168.12.67
Floyd:

router rip
passive—-interface EthernetO
network 192.168.12.0
network 192.168.100.0
neighbor 192.168.12.67

Laboratorio de Pesguisa em Redes & Multimidia
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Configurando Unicast Updates (o,

Ardzffdebug ip rip =vents
RIF evwent debugging iz on

4
3

RIP: =ending w1l update o Z55_ Z55_255_Z55 wia Ethernesl [(19Z_1686_82_11]
RIF: WWpdate contains 34 routes

RIF: Tpdate quened

RIF: WWpdate =ent wia Ethernetl

RIF: =ending w1l update o Z55_ Z55_ 255 255 wia Ethernets [19Z_165_12_1%95)
RIF: WWpdate contains & rouktes

RIF: Tpdate quened

RIF: Tpdate =ment wia EthernetZ

RIF: =ending w1l update to 55 255 _FZ55_F55 wia Serialld [(172.17.1.1)
RIF: WTpdate contains T ronkes

RIF: Wpdate quened

RIF: Tpdate =ent wia Serial

RIF: =ending w1l update o 55255 Z55_E55 wia Seriall [(172.17.2.1)
RIF: WWpdate contains T roukes

RIF: Wpdate quened

RIF: Wpdate =ment wia Seriall

RIF: Tpdatre quenesd

RIF: Wpdate =ent wia Ethernet0

RIF: receiwed wl update from 172.17.1.Z on Seriall
RIF: WWpdate contain=s 1 rountes

RIF: receiwed wl update from 172.17.2.% on Seriall
RIF: WWpdate contain=s 1 routes
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192.168.83.1/24 192.168.83.244/24

\ 192.168.12.196/27
192.168.12.65/27 \ Q 10.33.35.1/20

192.168.12.195/27 Ernest. T
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= O roteador Ernest é adicionado a internet. Uma

das suas interfaces usa um endereco de sub-rede
da rede 10.33.0.0.

= Problema:

= como as sub-redes de 10.33.0.0 ndo sao contiguas,
Barney e Ernest vao ambos divulgar uma rota
sumarizada para 10.0.0.0. Com isso, Andy Aaensara que
tem dois caminhos de igual custo para a rede 10.0.0.0.

= Solucao:

« Configurar sub-redes da rede 10.0.0.0 nos links
192.168.83.0/24 e 192.168.12.192/27, usando o
conceito de endereco ip secundario.



Laboratorio de Pesguisa em Redes & Multimidia

£

Redes Nao Contiguas (o,

Example 5-15

interface =0
ip address 10,33

Example 5-16

interface =1

Ain mddve== A0 S5
interfaoce a2

ip address 10,335
router ¥p
network 10.0.0.0

Example 5-17

intarface 20
ip address 10,33

. Barney is configured with secondary IP addresses.

LBE.1 255,255, 2400 secondary

. Andy is configured with secondary IP addresses, and a new network is added to RIP.

B8 2 285 28R MO N =amrnmd=vys

5.1 255,255, 240.0 secondary

. Ernest_T is configured with secondary IP addresses.

M52 255,255, 240.0 secondary
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T
10.33.5.1/20 T Metwork
T,
10.0.0.
g o o
Network 162 168 B3 244/94
192.168.83.0 10,33,55, 1/20 secondary

1652 188 873 1/24
163383 &30 secundary

192,168,12,106/27 \\\

10,33, 75,220 saconaary

W s s t‘:-?‘
( 192,168 12 65727 Tl ik, 10.33.35.1/20
ey
T
S g R"‘n-....a-ﬂ" Ernast T /]

‘hi\____,d—P*""“—-__ 5T

108.188,12.108/27
T, 70, 1720 secondary

Matwork
192.168.12.0



Laboratorio de Pesguisa em Redes & Multimidia

£

Redes Nao Contiguas (o,

Erne=t T#show ip route
Code=: C - connected, & - =s=tatic, I - IGEP, B - RIF, M - mobile, E - EGF
I - EIGEF, EX - EIGEF external, 0 - O03PF, I& - O03FPF inter area
El - 03PT external &type 1, EZ - 03PT external &ype £, E - EGF
i - I&-I3, L1 - I3-1I8 lawel-1, LEZ - IS-I3 lewel-Z, * - candidate defaunlt
Fateway of last re=zort is not =ek
o000 255 _ 255 240.0 i= =ubnetted, 3 =ubnet=
1032 _22_0 i= directly connected, Ethernetl
10.22.48. 0 [120/1] wia 10.22.75.1, 00:00:05, Ethernet0
1o 22.0.0 [l&0fE] wia 10.22_.75.1, 00:00:05, Etherneti
lo_22.69.0 i= directlsy connected, Ethernet0
1921668 .82.0 [120/1] wia 192.166.12.195, 00:00:05, Ethernetn
[120/ 1] wia 1O0.22_75.1, 00:00:05, Ethernet0
192 _ 165 120 EZ55_ 255 E55_ 283 iz =ubnetted, £ subnets
192 1681269 [1lZ0/1] wia 19Z_.16&_1Z_195, 00:00:05, Ethernet0
1921653 .12 _.179Z i= direckly connected, Ethernet0
E 192 168 2000 [LlE0/ 2] wia 192.166.12.195, 00:00:05, Ethernet0
[120/ 2] wia 10.22.75.1, 00:00:05, Ethernet0
E 17z.17.0.0 [1Z0f 1] wia 192_165.12.195, 00:00:08, EthernetD
[1Z20/ 1] wia 1O.22_75.1, 00:00:068, Ethernet0

HonldWHn

m

Erne=t_ T§



