UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO TECNOLOGICO
COLEGIADO DO CURSO DE CIENCIA DA COMPUTACAO

Renan Moreira Gomes

Aplicacao do método FrameWeb no
desenvolvimento de um sistema de informacao
baseado na Web utilizando os frameworks Spring

Boot e NextJS

Vitéria, ES
2024



Renan Moreira Gomes

Aplicacao do método FrameWeb no desenvolvimento de
um sistema de informacao baseado na Web utilizando os

frameworks Spring Boot e NextJS

Monografia apresentada ao Curso de Ciéncia
da Computacao do Centro Tecnolégico da
Universidade Federal do Espirito Santo, como
requisito parcial para obtencao do Grau de
Bacharel em Ciéncia da Computacao.

Universidade Federal do Espirito Santo — UFES
Centro Tecnolégico

Colegiado do Curso de Ciéncia da Computagao

Orientador: Vitor E. Silva Souza

Vitoria, ES
2024



Renan Moreira Gomes
Aplicagdo do método FrameWeb no desenvolvimento de um sistema de infor-

magao baseado na Web utilizando os frameworks Spring Boot e NextJS/ Renan

Moreira Gomes. — Vitéria, ES, 2024-
71 p. : il. (algumas color.) ; 30 cm.

Orientador: Vitor E. Silva Souza

Monografia (PG) — Universidade Federal do Espirito Santo — UFES

Centro Tecnolégico
Colegiado do Curso de Ciéncia da Computagio, 2024.

1. SCAP. 2. FrameWeb. 1. Souza, Vitor Estévao Silva. II. Universidade Federal
do Espirito Santo. IV. Aplicacdo do método FrameWeb no desenvolvimento de um
sistema de informagdo baseado na Web utilizando os frameworks Spring Boot e

NextJS
CDU 02:141:005.7




Renan Moreira Gomes

Aplicacao do método FrameWeb no desenvolvimento de
um sistema de informacao baseado na Web utilizando os
frameworks Spring Boot e NextJS

Monografia apresentada ao Curso de Ciéncia
da Computacao do Centro Tecnoldgico da
Universidade Federal do Espirito Santo, como
requisito parcial para obtencao do Grau de
Bacharel em Ciéncia da Computacao.

Trabalho aprovado. Vitéria, ES, (dia) de (més) de (ano):

Vitor E. Silva Souza
Orientador

Monalessa Perini Barcellos
Universidade Federal do Espirito Santo

Rausth Borges Junqueira
Universidade Federal do Espirito Santo

Vitoria, ES
2024



Dedico este trabalho a minha familia, que sempre me apoiou incondicionalmente ao longo
dessa jornada. As noites em claro e aos desafios superados, que me trouxeram até aqui. E,
especialmente, aqueles que acreditaram no meu potencial, oferecendo motivacio nos

momentos mais dificeis.



Agradecimentos

Primeiramente, agradego a minha familia, que sempre me ofereceu apoio incondicio-
nal, tanto financeiramente, permitindo que eu pudesse ingressar e me manter na faculdade,
quanto emocionalmente, nos momentos em que mais precisei. Sou profundamente grato a
minha mae, Edineide, ao meu pai, Marcos, a minha irma, Priscilla, e & minha v6, Celmi

Maria, por todo o amor e suporte ao longo dessa jornada.

Aos meus amigos, tanto aqueles que me acompanharam antes da universidade
quanto os que conheci durante minha trajetoria na UFES, meu muito obrigado. Vocés
foram um incentivo constante, me apoiaram e me ajudaram a trilhar esse caminho. Para os
amigos que conheci na faculdade, foi um imenso prazer compartilhar esse tempo com voceés.
A experiéncia foi mais leve gracas a companhia de vocés, e enfrentamos varias dificuldades

juntos, pelas quais sou profundamente grato por terem participado dessa jornada.

Agradeco a Deus pela oportunidade de realizar este curso incrivel, por me abencgoar

em cada passo e por todas as conquistas ao longo desse caminho.

Por fim, agradego de coracao a minha namorada, Lara Beatriz, pelo carinho e
compreensao. Também agradeco ao meu professor orientador, Vitor, pela orientagao e
sabedoria, e a0 meu grande amigo Natha Roséario, que sempre esteve ao meu lado desde

antes da universidade.

Muito obrigado a todos que fizeram parte dessa caminhada.



“A ciéncia € o que entendemos bem o suficiente
para explicar a um computador.
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Resumo

Este trabalho apresenta a aplicacdo do método FrameWeb no desenvolvimento do Sistema
de Controle de Afastamento de Professores (SCAP). O objetivo principal é demonstrar
a eficacia do método FrameWeb no desenvolvimento de sistemas Web, utilizando tec-
nologias como Spring Boot e NextJS. O SCAP automatiza o processo de solicitagao,
acompanhamento e aprovacao de afastamentos de professores, proporcionando uma gestao
mais eficiente e menos propensa a erros. Ao longo do desenvolvimento, foram aplicados
conceitos de Engenharia de Software e Engenharia Web, destacando a modularidade,
a reusabilidade de componentes e a clareza arquitetural promovida pelo FrameWeb. A
analise dos resultados mostrou que a combinacao dessas tecnologias com o método proposto
facilita a organizacao e a documentacao do sistema, além de contribuir para a melhoria da

escalabilidade e manutenibilidade do software.

Palavras-chaves: FrameWeb. SCAP. Engenharia de Software. Engenharia Web. Spring
Boot. NextJS.
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1 Introducao

Os avancos tecnologicos e a crescente necessidade de sistemas de informacao
eficientes impulsionaram o desenvolvimento de metodologias que facilitam a criacao de
aplicativos Web. No contexto académico, a gestao de afastamentos de professores é
um processo complexo que envolve diferentes etapas e atores. O Sistema de Controle
de Afastamento de Professores (SCAP) surge como uma resposta a essa necessidade,

automatizando o processo de solicitacao, acompanhamento e aprovagao de afastamentos.

Este trabalho propoe a aplicagao do método Frame Web como uma prova de conceito
para demonstrar suas vantagens no desenvolvimento de sistemas de informacao. Como
exemplo de aplicagdo prética, serd utilizado o SCAP (Sistema de Controle de Afastamentos
de Professores), mas o foco principal é a exploragdo das capacidades do FrameWeb. Este
capitulo introduz o contexto do trabalho, apresenta a motivagao e a justificativa para a
escolha do tema, e descreve os objetivos, o0 método de desenvolvimento e a organizacao da

monografia.

1.1 Motivacdo e Justificativa

A motivacao para esse trabalho reside na oportunidade de experimentar o método
FrameWeb para o desenvolvimento do sistema SCAP (Sistema de Controle de Afastamentos
de Professores), que inicialmente foi experimentado por Duarte (2014), utilizando o Java

EE, utilizando seu conjunto de frameworks padrao.

Com o mesmo propésito, este trabalho busca motivagao em explorar o potencial
utilizando as tecnologias Spring Boot e NextJS. O objetivo é avaliar o desempenho e
a eficicia do FrameWeb (SOUZA, 2007; SOUZA, 2020a) em conjunto com esse novo
conjunto de tecnologias, que ainda nao foi amplamente testado nessa abordagem. Ao
realizar essa experimentacao pretende-se explorar o uso do FrameWeb, contribuindo para

o aprimoramento e a validacao do método em cenarios praticos.

Ao aplica-lo a um conjunto de tecnologias diferentes e verificar a sua adaptacao,
¢é possivel identificar os pontos fortes e as possiveis limitagoes dessa abordagem, bem
como orientacao para projetistas que desejam adotar essa combinagao de tecnologias no

desenvolvimento de sistemas de informagao baseados na Web.
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1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho de conclusao de curso é aplicar o método Fra-
meWeb (SOUZA, 2007; SOUZA, 2020a) para implementar o SCAP (Sistema de Controle
de Afastamento de Professores), utilizando os requisitos previamente levantados por Duarte
(2014) e refinados por Prado (2015), e as tecnologias Spring Boot e NextJS, a fim de

contribuir para a avaliagdo do método.

Para alcancar esse objetivo geral, os seguintes objetivos especificos devem ser

cumpridos:

o Compreender e analisar o método FrameWeb (SOUZA, 2007; SOUZA, 2020a),
identificando suas principais caracteristicas e como ele pode ser aplicado para

organizar o desenvolvimento de sistemas Web;

o Projetar o sistema SCAP utilizando o FrameWeb e implementa-lo integrando os
frameworks Spring Boot e Next.js, seguindo os modelos arquiteturais propostos pelo
FrameWeb;

o Contribuir para a avaliacdo do método FrameWeb a partir do seu uso com um

conjunto de frameworks diferente dos ja utilizados anteriormente.

1.3 Método de Desenvolvimento do Trabalho

O método de desenvolvimento consiste em seguir um método de pesquisa baseado
em abordagens da Engenharia de Software e Engenharia Web. Conduzir as atividades de

acordo com os seguintes procedimentos:

1. Levantar bibliografia: Realizar um estudo aprofundado da literatura cientifica re-
lacionada a Engenharia de Software, Engenharia de Requisitos, desenvolvimento
de software, Engenharia Web, método FrameWeb (SOUZA, 2007; SOUZA, 2020a),
requisitos especificos do SCAP e frameworks relevantes. Consultar fontes académicas

confiaveis, como artigos cientificos, livros e publicacoes relevantes.

2. Analisar requisitos: Analisar e compreender detalhadamente os requisitos de soft-
ware do SCAP, previamente levantados por Duarte (2014) e refinados por Prado
(2015). Fazer uma avaliagao critica desses requisitos para garantir que atendam as

necessidades e objetivos do sistema.

3. Aplicar o método FrameWeb: Aplicar o método FrameWeb para projetar os modelos
FrameWeb especificos para o SCAP. Seguir as diretrizes e abordagens propostas
pelo método, visando a definicao da arquitetura do sistema e a organizacao dos

componentes reutilizaveis.
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4. Implementar o SCAP: Desenvolver o sistema SCAP com base nos modelos FrameWeb
projetados, utilizando os frameworks selecionados, como o Spring Boot e o Next.js.
Aplicar técnicas e praticas de programacao adequadas para garantir a implementacao

eficiente e funcional do sistema.

5. Elaborar a monografia: Documentar adequadamente as etapas realizadas durante
todo o desenvolvimento do trabalho. Elaborar a monografia final seguindo as nor-
mas e diretrizes académicas, apresentando de forma clara e organizada todas as

contribuigoes, analises e conclusoes alcangadas ao longo da pesquisa.

1.4 Organizacao da Monografia

Esta monografia estd estruturada em trés capitulos, além desta introducao. A

seguir, apresento um breve resumo de cada um dos capitulos:

o O Capitulo 2, intitulado “Fundamentacao Teorica e Tecnologias Utilizadas”, aborda
os conceitos e teorias fundamentais que embasam o trabalho. Sao discutidos temas
como Engenharia de Software, Engenharia Web, o método FrameWeb, e as tecnologias

utilizadas, como Spring Boot, NextJS e Hibernate.

e O Capitulo 3, intitulado “Contribui¢ao do Trabalho”, descreve a principal contri-
buicao deste estudo, que é a aplicacao do método FrameWeb no desenvolvimento
do Sistema de Controle de Afastamento de Professores (SCAP), destacando as
fases de desenvolvimento, a arquitetura do sistema, e os resultados obtidos com a

implementacao.

o O Capitulo 4, intitulado “Consideracoes Finais”, apresenta as conclusoes do tra-
balho, discutindo os principais aprendizados e desafios encontrados ao longo do
desenvolvimento, além de sugerir possiveis trabalhos futuros que podem expandir os

estudos realizados.

Com esta organizacao, busca-se apresentar de forma clara e sequencial o contetido
abordado, desde a fundamentacgao tedrica até a contribuicao pratica e as conclusoes do
trabalho.
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2 Fundamentacao Tedrica e Tecnologias Uti-

lizadas

Este capitulo tem como objetivo fornecer os fundamentos teéricos utilizados no
desenvolvimento do trabalho de conclusao de curso. Para isso, serdo abordados diferentes

temas relacionados a Engenharia de Software e Engenharia Web.

Na Secao 2.1, serd apresentado um resumo conciso sobre Engenharia de Software,
abordando conceitos essenciais relacionados a Engenharia de Requisitos (2.1.1) e Projeto
de Arquitetura de Software (2.1.2). Além disso, serdo discutidas as fases de Implementagao
(2.1.3) e Testes (2.1.4), que completam o ciclo de desenvolvimento de software. A segao
abordara o processo de desenvolvimento de software de forma integrada, destacando desde
a coleta de requisitos e o planejamento arquitetural até a transformacao do projeto em

c6digo executavel e a verificagdo de qualidade por meio de testes.

A Secao 2.2 sera dedicada ao conceito de Engenharia Web, que é uma vertente
da Engenharia de Software voltada para o desenvolvimento de aplicacbes Web. Serao
explorados os principais conceitos e técnicas utilizados na criagdo de sistemas Web eficientes

e de qualidade.

Em seguida, na Secao 2.3, serd apresentado o método FrameWeb e suas propostas.
O FrameWeb é uma abordagem especifica para o desenvolvimento de aplicagoes Web,
que combina conceitos de Engenharia de Software e Engenharia Web. Serao discutidas as

caracteristicas e vantagens desse método.

Na Secao 2.4, serd apresentado um resumo geral sobre frameworks, incluindo os

tipos que serao utilizados no desenvolvimento do sistema SCAP com o método FrameWeb.
Na secao 2.5, serd apresentado um resumo sobre o banco de dados utilizado.

Na secao 2.6, serd apresentado um resumo sobre contéineres e o uso no desenvolvi-

mento.

Essas secoes fornecerao uma base tedrica sélida para o entendimento do projeto de
graduacao, oferecendo insights sobre as abordagens e técnicas utilizadas no desenvolvimento

de aplicagoes Web com o método FrameWeb.

2.1 Engenharia de Software

A Engenharia de Software é um campo que engloba um conjunto de métodos,

técnicas e ferramentas voltados para o desenvolvimento de sistemas complexos de alta



Capitulo 2. Fundamentac¢io Teorica e Tecnologias Utilizadas 17

qualidade e dentro dos prazos estabelecidos (PRESSMAN, 2011). Essa disciplina é aplicada
em todas as etapas do processo de desenvolvimento de software, desde as fases iniciais de
especificacdo do sistema até a implantacao e a utilizacao do sistema em producao, e vai
além disso, abrangendo também a manutencao e evolugao continua do software ao longo

do seu ciclo de vida.

Um processo de software é composto por uma série de atividades que visam produzir
um produto de software (SOMMERVILLE, 2011). Segundo Sommerville (2011), existem

quatro atividades fundamentais durante os processos de software:

» Especificacdo de Software: nessa fase, ocorre a comunicagio entre as partes interessa-
das, como o cliente e o engenheiro de software. O objetivo é definir claramente os
objetivos do software, os requisitos a serem atendidos e as restrigdes envolvidas no

projeto;

o Desenvolvimento de Software: essa etapa envolve a criacao de modelos e a codificagao
do software. Sao realizadas atividades de design, arquitetura, implementagao e testes

para transformar as especificacoes em um produto de software funcional;

« Validacao de Software: nessa fase, é verificado se os requisitos estabelecidos foram
implementados corretamente no software. Sao realizados testes, revisoes e validagoes

para garantir que o sistema atenda as necessidades e expectativas dos usuérios;

« FEvolugao de Software: ao longo do tempo, as necessidades dos usuarios e do mercado
podem mudar. Nessa etapa, o software é modificado e atualizado para se adaptar as
novas demandas. Isso envolve a implementacao de novas funcionalidades, correcao

de erros e melhorias no desempenho e na usabilidade.

Essas quatro atividades sao essenciais no desenvolvimento de software, formando
um ciclo continuo de planejamento, desenvolvimento, validagao, manutencao e evolugao do
sistema. Cada etapa requer habilidades técnicas, colaboragdo entre as partes envolvidas e

o uso de metodologias adequadas para garantir a entrega de um software de qualidade.

2.1.1 Engenharia de Requisitos

A Engenharia de Requisitos desempenha um papel fundamental na Engenharia de
Software, pois tem como objetivo coletar informagoes relevantes para a producao de um
sistema. Nessa fase, o engenheiro de requisitos trabalha em estreita colaboragdao com o
cliente, buscando compreender o dominio do problema e oferecer sugestoes de melhorias.

A Figura 1 ilustra o processo de engenharia de requisitos sugerido por Falbo (2017).

Segundo Sommerville (2011), os requisitos de um sistema podem ser definidos como

descrigoes de como o sistema deve funcionar, os servicos que ele deve oferecer e as restrigoes
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Geréncia de Requisitos ]
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. f
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3 Documento de Especificacdo de Requisitos

Figura 1 — Processo de Engenharia de Requisitos (FALBO, 2017)

que devem ser consideradas. Em outras palavras, os requisitos refletem as necessidades
dos clientes em relacao a um determinado sistema. Os requisitos desempenham um papel
central no processo de desenvolvimento de software e podem determinar o sucesso ou o
fracasso do projeto. Requisitos bem elaborados garantem que as necessidades dos clientes
sejam atendidas (FALBO, 2017).

Os requisitos podem ser classificados em funcionais e nao funcionais. Os requisitos
funcionais descrevem os servigos que o sistema deve realizar e como ele deve responder
a uma determinada entrada. Em esséncia, eles definem o que o sistema deve fazer. Ja
0s requisitos nao funcionais impoéem restricoes aos servigos oferecidos pelo sistema e
geralmente estao relacionados ao desempenho, usabilidade, confiabilidade e outros aspectos
do uso da aplicagdo (SOMMERVILLE, 2011).

Dessa forma, uma abordagem sélida na Engenharia de Requisitos é essencial para
garantir o desenvolvimento de sistemas que atendam as necessidades e expectativas dos
clientes, bem como para estabelecer os parametros de desempenho e qualidade que o

sistema deve atingir.

2.1.2 Projeto de Arquitetura de Software

O projeto de arquitetura desempenha um papel crucial no desenvolvimento de
sistemas, pois visa compreender como o sistema deve ser organizado e estabelecer a
estrutura geral desse sistema. E um processo criativo que busca encontrar uma solugao
que satisfaga os requisitos funcionais e nao funcionais do sistema (SOMMERVILLE, 2011).
No entanto, as atividades especificas desse processo podem variar dependendo do tipo de

sistema a ser desenvolvido.

A fase de projeto arquitetural tem como objetivo aproveitar as informacoes levan-
tadas nas fases de levantamento e analise de requisitos, adaptando-as e incorporando as
tecnologias relevantes para a implementacao. Nessa etapa ¢ fundamental ter conhecimento

das tecnologias disponiveis no mercado, a fim de definir a melhor abordagem para resolver
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o problema em questao (FALBO, 2018).

De acordo com Sommerville (2011), o projeto de arquiteturas pode ser dividido
em dois niveis de abstracao. O primeiro nivel conhecido como arquitetura em pequena
escala, concentra-se na arquitetura de programas individuais. Nesse caso, o foco esta na
decomposicao de um programa em componentes que trabalham juntos para alcangar os
objetivos dos sistema. J4 o segundo nivel, chamado de arquitetura em grande escala, esta
relacionado a arquitetura de sistemas corporativos complexos, que podem incluir outros

sistemas, programas e componentes de programas.

Em resumo, o projeto de arquitetura ¢ responsavel por definir a organizacao e a
estrutura do sistema, levando em consideragao os requisitos e as tecnologias envolvidas.
E uma etapa fundamental que influencia diretamente na qualidade e no desempenho do

sistema final.

2.1.3 Implementacao

A fase de implementacao é onde o projeto arquitetural é convertido em codigo
executavel. Embora um projeto bem estruturado facilite essa etapa, ela pode apresentar
desafios significativos. Muitas vezes, os desenvolvedores nao estao totalmente familiari-
zados com todos os detalhes da plataforma de implementacdo, o que pode impedir uma
implementacao direta e eficiente. Além disso, questoes como legibilidade, alterabilidade e

reutilizacdo devem ser consideradas durante o processo (FALBO, 2014).

A utilizacao de padroes organizacionais, como convengdes para nomes de variaveis,
formatagao de cabegalhos, comentarios, recuo e espacamento, ¢ fundamental para garantir
que o codigo seja compreensivel e facil de manter. Tais praticas sdo essenciais em equipes
de desenvolvimento, onde o c6digo produzido por diferentes membros precisa ser integrado,
testado e modificado de maneira eficiente. Padroes para cabegalhos, por exemplo, podem
incluir informacoes sobre a funcionalidade do co6digo, autor, datas de criacao e revisao, bem
como requisitos de teste e entrada e saida esperadas, o que facilita o processo de integracao,
testes e manutengao (FALBO, 2014). O uso de nomes significativos para variaveis e a
aplicacao adequada de espacamento também sao essenciais para garantir uma melhor
visualizagao da estrutura de controle do programa, contribuindo para a manutenibilidade

do sistema.

2.1.4 Testes

Verificagao e validagao (V&V) sao processos fundamentais para garantir que o
software esteja sendo desenvolvido de forma correta e atenda as expectativas do cliente. A
verificagao foca em assegurar que o sistema foi construido conforme as especificagoes e

utiliza os métodos e processos adequados ao longo do desenvolvimento. Ja a validagao tem
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como objetivo garantir que o produto final entregue é o que o cliente realmente deseja,
ou seja, que ele atende aos requisitos estabelecidos (FALBO, 2014). Essas atividades sao
divididas em estaticas e dindmicas: a verificagdo estatica analisa o c6digo sem executa-lo,

enquanto a validacao dindmica envolve a execucao do software por meio de testes.

Um bom teste é a0 mesmo tempo econémico e encontra o maximo de defeitos (KOS-
CIANSKI; SOARES, 2006). Embora os testes nao possam garantir a auséncia de falhas,
eles ajudam a aumentar a confianca na corre¢ao do software ao identificar comportamentos
indesejados durante a execucao (MCGREGOR; SYKES, 2001).

2.2  Engenharia Web

A Engenharia Web, como uma disciplina prépria, emergiu no final dos anos 90 em
resposta a necessidade crescente de técnicas, metodologias e ferramentas especificas para
lidar com a complexidade do desenvolvimento e manutencao de sistemas baseados na Web.
Como Pressman (2011) observou, a Engenharia de Software tradicional nem sempre se
adequa as demandas e desafios tinicos apresentados pela Web. Isso inclui a necessidade de
uma rapida evolucao, o amplo publico de usuarios com variadas expectativas, a natureza
interativa e multimidia do contetdo, bem como a necessidade de considerar aspectos
como acessibilidade e usabilidade. A Engenharia Web, conforme proposto por Murugesan
et al. (2001), sugere métodos sistematicos e disciplinados para o desenvolvimento, a

implementacao e a manutencao de sistemas e aplicagoes fundamentadas na Web.

Olsina et al. (2001) definem uma abordagem estruturada para avaliar a qualidade
de sistemas baseados na Web, identificando um conjunto de atributos de qualidade. A
usabilidade é vista nao apenas como um requisito de qualidade, mas também como um
objetivo para aplicagoes Web. Isso implica um design que permita facil acesso, fornega
feedback e assisténcia online, considere a estética e oferega acessibilidade para usuarios
com deficiéncias. A funcionalidade é outra caracteristica crucial, requerendo que o software
Web tenha a capacidade de buscar e recuperar informagoes, links e funcoes de forma
eficaz e que esteja alinhado com as expectativas de navegacao do usuario e as necessidades

especificas do dominio da aplicacao.

Em relacado a eficiéncia, é desejavel que o tempo de resposta seja inferior a 10
segundos para a geracao de paginas ou graficos. Ja a confiabilidade esta relacionada a
capacidade do sistema em processar links corretamente, se recuperar de erros, validar e
recuperar entradas do usuario de maneira eficiente. A manutenibilidade, dada a rapida
evolucao tecnologica e a constante necessidade de atualizacao de contetido, ¢ um atributo de
suma importancia, exigindo que o software Web seja facil de corrigir, adaptar e expandir.
Desta forma, essas caracteristicas formam uma estrutura para avaliar e aprimorar a
qualidade de sistemas baseados na Web (OLSINA et al., 2001).
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As caracteristicas distintivas de uma aplicacao Web, conforme descrito por Pressman
e Lowe (2009), diferem significativamente das de um software convencional. Tais aplicagdes
tém uma natureza orientada a rede, destinada a atender a uma variedade de necessidades
do cliente no contexto das redes de computadores, incluindo Internet, Intranet e Extranet.
Devido a sua natureza em tempo real e a possibilidade potencial para um grande niimero de
usuarios, as aplicagoes Web precisam ser projetadas para suportar concorréncia, lidar com
cargas de usuarios imprevisiveis e oferecer um desempenho robusto. Para reter usuarios, as
aplicagbes devem exibir rapidamente o contetido do cliente e garantir uma disponibilidade
ideal, apesar de a disponibilidade total de 24 horas por dia, 7 dias por semana, ser pouco

provavel.

Adicionalmente, as aplicagoes Web sao predominantemente orientadas a dados e
sensiveis ao conteido, com o objetivo de apresentar dados na forma de texto, graficos,
audio e video para o usuario final, enquanto garantem uma alta qualidade de exibigao de
conteiido. Diferentemente das aplicagoes convencionais, que evoluem por meio de uma
série de versoes lancadas em intervalos fixos de tempo, as aplicagoes Web sdo dindmicas
e podem ser atualizadas a qualquer momento (PRESSMAN, 2005). Também ¢é de suma
importancia que as aplicacbes Web sejam langadas no mercado o mais rapido possivel,
implementem medidas robustas de seguranca para proteger o contetido e oferecam modos
seguros de transmissao de dados, além de apresentarem uma estética atraente para facilitar

a venda de produtos ou ideias.

A Engenharia de Software tradicional e a Engenharia Web compartilham principios
fundamentais, mas diferem significativamente em seus contextos e abordagens. Enquanto
a Engenharia de Software tradicional foca no desenvolvimento de sistemas com ciclos de
vida mais longos e versoes lancadas em intervalos regulares, a Engenharia Web lida com
um ambiente dindmico e em constante evolugao, exigindo atualizagdes frequentes e rapidas,
além de priorizar aspectos como acessibilidade, usabilidade e eficiéncia no carregamento de
conteido multimidia. Ademais, a Engenharia Web deve considerar um ptblico mais amplo
e diverso (PANDOLFI; MELOTTI, 2006), bem como a necessidade de escalabilidade para
lidar com um grande ntimero de usuarios simultaneos, o que adiciona complexidade em

comparacao com sistemas convencionais.

Pressman e Lowe (2009) também detalham cinco atividades principais durante o
desenvolvimento de uma aplicacao Web, e recomendam o uso de uma abordagem incremen-
tal/evolutiva. Isso significa que as atividades de comunicagao, planejamento, modelagem,
construcao e implantacao ocorrerao repetidamente a medida que cada incremento da
aplicacao Web for desenvolvido e entregue. O principio fundamental é que, a cada ciclo
ou iteracao (ilustrado na Figura 2), uma versao operacional do sistema é produzida e
entregue para uso ou avaliacdo detalhada do cliente (FALBO, 2014). A comunicacao

¢é a fase inicial, onde ocorre a interagao entre as partes interessadas para entender as
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Figura 2 — Variag¢oes do Modelo Incremental (FALBO, 2014)

restrigdes e necessidades do software. O planejamento estabelece um plano incremental
para o trabalho de desenvolvimento. A modelagem envolve a criacdo de modelos para
auxiliar o processo de desenvolvimento. A construcao envolve a geracao de c6digo e o
teste para detectar erros. Por fim, a implantagdo consiste na entrega de um incremento ao

cliente para avaliacao e feedback.

2.3 Meétodo FrameWeb

A reutilizacao de software tem sido praticada desde o inicio da programacao,
empregando recursos como bibliotecas, engenharia de dominio, padroes de design e com-
ponentes, entre outros. Um método de reutilizacao amplamente adotado é a utilizacao de
frameworks de software, como o Hibernate, ou arquiteturas de plataforma, como a Java’™
Enterprise Edition. Essas ferramentas atuam como middleware onde as aplica¢des podem
ser desenvolvidas. O recurso a tais frameworks permite evitar a reinvenc¢ao constante de
padroes arquitetonicos e componentes fundamentais, o que acarreta em reducao de custos
e melhora na qualidade de software gracas a adocao de arquiteturas e designs ja testados

e comprovados (SOUZA, 2020a).
O FrameWeb (SOUZA, 2007; SOUZA, 2020a) é um método de design voltado para

o desenvolvimento de Sistemas de Informagao Web (Web Information Systems — WISs),
fundamentado na utilizacao de frameworks. Apesar da profusao de frameworks disponiveis
no mercado, a lacuna de uma metodologia que integrasse suas caracteristicas para um

apoio mais robusto durante a fase de projeto de WISs era evidente.

A proposta do FrameWeb surgiu para atender essa necessidade, visando construir

modelos que espelham de maneira fiel a implementacao do sistema, sem impor nenhum
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Figura 3 — Um processo de desenvolvimento de software simples sugerido por Fra-
meWeb (SOUZA, 2007)

processo de desenvolvimento especifico (SOUZA, 2007). Esta abordagem tem como seu
cerne oferecer assisténcia durante as etapas de projeto arquitetural. Ao fazer isso, propor-
ciona aos projetistas uma visao clara e detalhada das necessidades do sistema e facilita o
trabalho dos programadores, uma vez que as fases do projeto arquitetural ficardao a cargo

do projetista.

De forma geral, o FrameWeb pressupoe que certos tipos de frameworks serao
empregados no decorrer da construgao da aplicacdo. Além disso, o método estabelece uma
arquitetura base para o WIS e sugere modelos de projeto que se alinham de perto com a

implementagao do sistema através do uso desses frameworks (SOUZA, 2007).

Como um método destinado a fase de Projeto, o FrameWeb nao estipula um
processo de software completo. Contudo, ele recomenda a ado¢ao de um processo de
desenvolvimento que inclua as fases apresentadas na Figura 3. Para maximizar a eficacia
do FrameWeb, é esperado que diagramas de casos de uso e de classes de dominio (ou

equivalentes) sejam elaborados durante as fases de Requisitos e Andlise (SOUZA, 2007).

A etapa de projeto abriga as principais propostas do método FrameWeb: (i) a
delineacao de uma arquitetura padrao que estratifica o sistema, de modo a integrar-se
de forma eficaz aos frameworks adotados; (ii) a oferta de um conjunto de modelos de
projeto que incorporam conceitos desses frameworks a esta fase do processo, por meio da
instauracao de um perfil UML que aproxima os diagramas da implementacao (SOUZA,
2007).

Segundo Souza (2007), a etapa de codificacao é otimizada pelo uso dos frameworks,
em especial porque os modelos de projeto evidenciam componentes relacionados a eles. A

utilizacao de frameworks também pode influenciar as fases de teste e implantacao.

A arquitetura logica padrao do FrameWeb para WISs, ilustrada na Figura 4, divide
o sistema em trés camadas: logica de apresentacao, logica de negbcio e logica de acesso a

dados, subdivididas em pacotes: Visao, Controle, Aplicagao, Dominio e Persisténcia.

A camada de Logica de Apresentacao, abrigando os pacotes de Visao e Controle,
gerencia a interagao entre o usudrio e o sistema. O pacote de Visdo inclui elementos como

paginas Web, imagens, scripts executados no cliente, todos focados na apresentacao de
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Figura 4 — Arquitetura padrao para WIS baseada no padrao arquitetdnico Service
Layer (FOWLER, 2002)

informacao ao usuario. O pacote de Controle, por sua vez, possui classes de controle e
arquivos do framework Controlador Frontal, estabelecendo uma dependéncia reciproca
com o pacote de Visao, visto que a Visao aciona as classes do Controle que, em seguida,

apresentam as informagoes pertinentes ao cliente.

Na camada de Loégica de Negbcio, encontram-se os pacotes de Dominio e de
Aplicagao. O pacote de Dominio engloba classes que representam conceitos do dominio
do problema, seguindo o diagrama de classes de dominio criado na fase de andlise. O
pacote de Aplicacao implementa as classes que executam os casos de uso identificados,
necessitando manipular objetos do dominio, o que configura uma relagao de dependéncia

entre os pacotes de Aplicacao e Dominio.

A terceira camada, Légica de Acesso a Dados, abriga o pacote de Persisténcia, com
classes responsaveis pela gravacao de atributos de classes que devem ser persistidas no
sistema. FrameWeb propoe a utilizagdo de um framework para o mapeamento Objeto/Re-
lacional, juntamente com o padrao de projeto Data Access Object (DAO) (ALUR; CRUPI;
MALKS, 2003), que separa a tecnologia de persisténcia de dados da Légica de Negdcio,
criando uma camada de abstracao e tornando a aplicacao independente do framework

ORM.

Para retratar eficazmente os conceitos integrados nos frameworks, tornou-se impres-
cindivel a utilizacao de linguagens de modelagem, uma abordagem seguida por linguagens
como WAE (CONALLEN, 2002) e UWE (KOCH, 2000). Nesse contexto, o FrameWeb
estabelece extensoes sutis ao metamodelo da UML para representar componentes tipicos

da Web e componentes vinculados aos frameworks, concebendo assim uma linguagem de

modelagem baseada na UML (SOUZA, 2007).

O método em destaque propoe quatro tipos distintos de modelos que sao funda-

mentados no diagrama de classes da UML:



Capitulo 2. Fundamentac¢io Teorica e Tecnologias Utilizadas 25

o Modelo de Entidades: incorpora o diagrama de classes UML, criado durante a fase
de analise, que representa o dominio do problema, especificando os tipos de dados

utilizados e mapeando as classes de dominio que serao persistidas;

o Modelo de Persisténcia: este abrange a representacao de um diagrama de classes que
ilustra as classes DAO. Estas sao responsaveis por persistir instancias das classes de
entidade no banco de dados e guiar a implementacao do sistema, mostrando todas

as interfaces e métodos especificos de cada uma;

e Modelo de Navegacao: contém um diagrama de classe da UML que demonstra os
componentes variados que compdem a camada logica de apresentacdo, incluindo pa-
ginas Web, formularios HTML e classes de agao do framework Front Controller. Este

modelo basicamente ilustra o funcionamento da camada de Logica de Apresentacao;

» Modelo de Aplicacao: inclui a representacao do diagrama de classes da UML responsa-
vel por exibir as classes de servico, que encarnam os casos de uso e suas dependéncias
correlatas. E usado para guiar a implementagao dessas classes e demonstrar suas

dependéncias de classes de outros pacotes.

2.4 Frameworks

Os Sistemas de Informagao Web (WISs) apresentam infraestruturas arquitetonicas
similares, tornando os frameworks uma ferramenta relevante no desenvolvimento desses
sistemas. Um framework é um artefato de cddigo que fornece componentes reutiliza-
veis, reduzindo o esforco de codificagao necessario para a construcao de sistemas Web

complexos (SOUZA, 2007).

Y

Os frameworks sao elementos centrais nas “arquiteturas baseadas em containers’
Estes containers sao sistemas que gerenciam objetos com ciclos de vida bem definidos e
oferecem servigos como persisténcia, gerenciamento de transacoes, distribuigao e servigos de
diretérios. Um exemplo desses containers sao os encontrados na plataforma Java Enterprise

Edition (SOUZA, 2007; SHANNON;, 2003).

Segundo Souza (2007), os frameworks podem ser categorizados em tipos, por

exemplo:
o Frameworks MVC (Controladores Frontais): ajudam a separar a légica de negdcios
da interface do usuario;

o Frameworks Decoradores: encapsulam um objeto para adicionar comportamentos e

responsabilidades;

o Frameworks de Mapeamento Objeto/Relacional: auxiliam na persisténcia de dados,
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simplificando a conversao entre banco de dados relacional e linguagem de programacao

orientada a objetos;

o Frameworks de Injecdo de Dependéncia (Inversdo de Controle): permitem maior
flexibilidade e reutilizacao do c6digo, facilitando o gerenciamento de dependéncias

entre classes;

o Frameworks para Programagao Orientada a Aspectos (AOP): separam as preocupa-

¢oOes transversais em uma aplicacao, melhorando a modularidade;

o Frameworks para Autenticacdo e Autorizacao: garantem a seguranca ao controlar o

acCesso a recursos e servigos.

A escolha de uma linguagem de implementagao, como o Java, pode determinar a
utilizacao de frameworks especificos. Arquiteturas baseadas em containers estao intima-
mente relacionadas a estes frameworks, proporcionando uma estrutura robusta e eficiente

para o desenvolvimento de WISs (SOUZA, 2007).

2.4.1 Frameworks Utilizados

Nesta secao, sao apresentados os frameworks que serao empregados para validar o
método proposto, em associagdo com o FrameWeb (SOUZA, 2007; SOUZA, 2020a). Os
frameworks selecionados para essa tarefa sdo o Spring Boot e o NextJS. Como indicado na
Secao 1.2, a intengao é utilizar esses frameworks na implementacao do Sistema de Controle
de Afastamento de Professores (SCAP). A escolha por Spring Boot e NextJS deve-se a
suas funcionalidades robustas, que facilitam o desenvolvimento de aplicagoes complexas
como o SCAP.

2.4.1.1 Spring Boot

O Spring Boot, como parte do amplo ecossistema Spring, é um framework robusto
e flexivel baseado na linguagem Java. Ele simplifica a configuracdo e o desenvolvimento
de aplicagoes, oferecendo uma plataforma pratica para o desenvolvimento de servigos
web RESTful. Sua abordagem de “convencao sobre configura¢ao” reduz a necessidade de

tarefas repetitivas e permite aos desenvolvedores focar no desenvolvimento.

Além disso, o Spring Boot integra-se facilmente com outros componentes do
ecossistema Spring, como o Spring Data para acesso a dados, o Spring Security para

autenticacao e autorizacao, entre outros.

Neste estudo, o Spring Boot serd empregado no desenvolvimento do backend do
Sistema de Controle de Afastamento de Professores (SCAP). O uso deste framework ird

proporcionar um desenvolvimento eficiente e rapido, facilitando a criagdo da aplicagao.
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2412 NextJS

NextJS é um framework JavaScript desenvolvido sobre o React, oferecendo uma
série de funcionalidades para facilitar a criagao de aplicagoes Web de péagina tinica (SPA) e
aplicacoes universais JavaScript. O NextJS tem se destacado por sua capacidade de rende-
rizagao no lado servidor (SSR), o que melhora significativamente o tempo de carregamento

das paginas e a otimizagao para motores de busca (SEO).

O NextJS também oferece recursos como geracao de site estatico (SSG), roteamento
baseado em sistema de arquivos, suporte a CSS e SASS incorporados, além de suportar
TypeScript, um superset de JavaScript que adiciona tipos estaticos a linguagem. A
flexibilidade do NextJS permite que os desenvolvedores escolham entre SSR, SSG ou

uma combinacao de ambos, dependendo das necessidades do projeto.

Para a implementacao do Sistema de Controle de Afastamento de Professores
(SCAP), o NextJS serd usado para o desenvolvimento do frontend. A integragao entre o
NextJS e o Spring Boot permitird a construcao de uma aplicacao Web completa, eficiente

e escalavel.

2.4.1.3 Hibernate

O Hibernate é um framework de mapeamento objeto-relacional (ORM) que simpli-
fica a interacdo entre a aplicacao Java e o banco de dados. Ele permite que desenvolvedores
trabalhem diretamente com objetos Java em vez de lidar com consultas SQL, automati-

zando a traducao entre o modelo de dados orientado a objetos e o modelo relacional.

O Hibernate é especialmente util para o desenvolvimento de sistemas que requerem
uma camada de persisténcia robusta, como o SCAP. Ao utilizar o Hibernate em conjunto
com o Spring Boot, a persisténcia dos dados no banco PostgreSQL é facilitada, garantindo
a consisténcia e a integridade dos dados. Além disso, o framework suporta transacoes,
cache e otimizagoes de desempenho, o que o torna uma escolha ideal para sistemas que

exigem alta performance e escalabilidade.

2.5 Banco de Dados: PostgreSQL

Para a persisténcia dos dados, foi utilizado o banco de dados relacional PostgreSQL.
O PostgreSQL é conhecido por sua robustez, escalabilidade e conformidade com os padrdes
SQL. Ele foi escolhido para o presente trabalho devido a sua capacidade de lidar com
grandes volumes de dados de forma eficiente e por ser uma solugdo open-source amplamente

adotada em sistemas de producao.

A integracao entre o Spring Boot e o PostgreSQL foi facilitada pelo uso do Hibernate,

que realiza o0 mapeamento objeto-relacional, permitindo que as operacgoes de persisténcia
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no banco de dados sejam realizadas sem a necessidade de escrever SQL manualmente.

2.6 Plataforma de Contéineres: Docker

O Docker é uma plataforma de contéineres que automatiza a implantagao de aplica-
¢oes em ambientes isolados, conhecidos como contéineres. Um contéiner inclui tudo o que
uma aplicacao precisa para ser executada — cddigo, dependéncias, bibliotecas e variaveis
de ambiente — garantindo que ela funcione de forma consistente, independentemente do
ambiente onde é implantada. Essa tecnologia permite que desenvolvedores criem e configu-
rem seus ambientes de desenvolvimento de forma rapida e eficiente, sem as complicagoes

de configuracao manual.

2.6.1 Vantagens do Docker

O Docker proporciona diversas vantagens no desenvolvimento de software, entre

elas:

» Portabilidade: Um contéiner Docker pode ser executado em qualquer maquina com

Docker instalado, garantindo consisténcia entre os ambientes de desenvolvimento.

o Isolamento de Ambiente: Cada contéiner funciona de forma isolada, o que evita que

a configuracdo de um servigo interfira no funcionamento de outros.

» Facilidade de Configuracao: O Docker permite que servigos, como bancos de dados,
sejam rapidamente inicializados sem a necessidade de instalacao manual, facilitando

o trabalho em equipe e a padronizacao do ambiente de desenvolvimento.

2.6.2 Uso do Docker no Projeto SCAP

No contexto do desenvolvimento do Sistema de Controle de Afastamento de Pro-
fessores (SCAP), o Docker foi utilizado exclusivamente para subir o banco de dados
PostgreSQL durante o desenvolvimento. Isso permitiu uma configuragao mais rapida e
padronizada do banco de dados, eliminando problemas relacionados a diferentes versoes

ou configuragdes manuais no ambiente de cada desenvolvedor.

No entanto, o Docker nao foi utilizado no ambiente de produgao do SCAP. Sua
aplicacao foi restrita ao ambiente de desenvolvimento, onde o PostgreSQL foi executado em
um contéiner para garantir a consisténcia e facilitar a integra¢ao com o backend desenvolvido
em Spring Boot. Ao utilizar o Docker dessa forma, foi possivel evitar a necessidade
de instalagao manual do banco de dados em diferentes ambientes de desenvolvimento,

reduzindo o tempo de configuracdo e as possiveis inconsisténcias entre os desenvolvedores.
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O uso do Docker para subir apenas o PostgreSQL foi feito através de um Dockerfile
simples, garantindo que o banco de dados estivesse sempre disponivel e corretamente
configurado durante o processo de desenvolvimento. Isso também facilitou a reinicializagao
rapida do ambiente de desenvolvimento, quando necessario, sem a necessidade de reinstalar

ou reconfigurar o banco de dados.
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3 Contribuicao do Trabalho

Este trabalho apresenta uma contribuicao pratica ao aplicar o método FrameWeb
em conjunto com os frameworks Spring Boot e Next.js no desenvolvimento de um sistema
de informacao Web. O objetivo principal é avaliar o uso do FrameWeb como um método
que organiza o desenvolvimento em camadas e facilita a modularidade, reusabilidade e
documentacao de sistemas complexos. Para demonstrar essa aplicagao, foi desenvolvido
o Sistema de Controle de Afastamento de Professores (SCAP), que serve como exemplo

pratico da aplicagao do método e das tecnologias selecionadas.

Nesta se¢ao, sao detalhados os principais aspectos da contribui¢ao deste trabalho,
organizados em quatro areas-chave, além de um relato sobre os requisitos do sistema: a
plataforma de desenvolvimento utilizada, a arquitetura de software proposta, modelagem
com FrameWeb e telas do sistema. Cada uma dessas areas representa um componente
fundamental do desenvolvimento e implementacao do SCAP, contribuindo para uma anélise

aprofundada das capacidades e limitagoes do método aplicado.

Mais detalhes da arquitetura e dos modelos FrameWeb podem ser encontrados no
apéndice. A seguir, estao apresentadas as principais se¢oes que detalham a contribuicao
deste trabalho:

3.1 Requisitos

Os requisitos deste sistema sao inicialmente levantados por Duarte (2014) e pos-
teriormente refinados por Prado (2015). Neste trabalho, focamos exclusivamente nos
requisitos nao funcionais, que se referem aos atributos de qualidade do sistema, tais como

desempenho, seguranca, usabilidade e manutenibilidade.

Esses requisitos sao ajustados para atender as necessidades especificas do projeto,
garantindo que o sistema opere de maneira eficiente e segura, conforme as especificagoes

definidas nos estudos anteriores.

A Tabela 1 apresenta a especificagao dos requisitos nao funcionais identificados no
Documento de Especificacdo de Requisitos, os quais foram considerados condutores da

arquitetura.

Tabela 1 — Especificacao de Requisitos Nao Funcionais.

RNF-1 — O sistema deve apresentar uma interface de usuario intuitiva, garantindo eficiéncia mesmo

sem uso constante.
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Categoria: | Usabilidade
Téatica / | Utilizar design intuitivo e padronizado, com {cones claros e fluxo de trabalho 16gico
Tratamento: | para facilitar a navegacao e o uso.
Medida: | Quantidade de tarefas essenciais completadas em 30 minutos.

Critério de

Aceitacao:

O usudrio novato consegue completar tarefas essenciais na ferramenta sem assisténcia

em menos de 30 minutos.

RNF-2 - O sistema deve implementar um mecanismo de gerenciamento de acesso as suas funcionalidades.

Categoria: | Seguranca
Téatica / | Implementar um sistema de gerenciamento de usudrios com diferentes niveis de
Tratamento: | permissoes, garantindo que cada usudrio acesse apenas as funcionalidades adequadas
ao seu nivel.
Medida: | Quantidade de acessos ndo autorizados detectados nas auditorias.

Critério de

Aceitacao:

Todos os usudrios devem ter acesso apenas as funcionalidades permitidas pelo seu nivel
de permissdo, sem nenhuma ocorréncia de acesso nao autorizado, conforme verificado

nas auditorias.

RNF-3 — A ferramenta deve ser acessivel como uma aplicagdo Web, compativel com os navegadores

mais populares do mercado.

Categoria: | Portabilidade
Tatica / | Desenvolver a aplicagdo utilizando tecnologias Web padrio e responsivas, garantindo
Tratamento: | compatibilidade com os principais navegadores do mercado.
Medida: | Numero de navegadores nos quais a aplicagdo é testada e funciona corretamente.

Critério de

Aceitacao:

A aplicacao deve funcionar corretamente e de forma consistente nas ultimas versoes
dos principais navegadores, como Chrome, Firefox, Safari e Edge, sem falhas de

renderizacao ou funcionalidades comprometidas.

RNF-4 — O sistema deve possuir uma estrutura que facilite a manutengao, permitindo a inclusao de

novas funcionalidades ou adaptacoes para necessidades especificas.

Categoria: | Manutenibilidade
Tética / | Utilizar padrdes de cédigo claros e documentagdo interna detalhada, seguindo as
Tratamento: | melhores praticas do framework escolhido, para facilitar a manutengéo e expansao do
sistema.
Medida: | Tempo médio necessario para implementar novas funcionalidades ou realizar adapta-

coes.

Critério de

Aceitacao:

Novas funcionalidades ou adaptagoes especificas devem ser implementadas em um
tempo médio pré-definido, com uma margem de erro minima, sem comprometer a

estabilidade do sistema.

RNF-5 — O desenvolvimento do sistema deve empregar os frameworks Spring Boot e Next.JS, aderindo

ao método FrameWeb.

Categoria:
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Tética / | Implementar o sistema utilizando Spring Boot e Next.js, aplicando as diretrizes do
Tratamento: | método FrameWeb para estruturar o projeto de forma eficiente.
Medida: | Percentual de aderéncia as diretrizes do FrameWeb nas revisoes de cédigo.

Critério de

Aceitacéo:

O desenvolvimento do sistema deve ser completado com sucesso utilizando apenas
Spring Boot e Next.js, e a documentagao do projeto deve evidenciar a aplicagdo efetiva

do método FrameWeb em todas as etapas do desenvolvimento.

RNF-6 — O sistema deve ser desenvolvido focando na reutilizagdo de componentes, tanto na perspectiva

de desenvolver utilizando componentes reutilizaveis quanto na criagdo de componentes para reuso

futuro.
Categoria: | Manutenibilidade
Téatica / | Adotar uma abordagem modular no desenvolvimento com Spring Boot e Next.js,
Tratamento: | criando componentes reutilizaveis e mantendo um repositério de componentes para
facilitar tanto o desenvolvimento com reuso quanto o desenvolvimento para reuso.
Medida: | Percentual de cédigo reutilizavel em comparacao ao total de codigo desenvolvido.

Critério de

Aceitacao:

Um percentual significativo do cédigo (por exemplo, 60%) deve ser composto por
componentes reutilizaveis, e estes componentes devem ser implementados em multiplas

partes do sistema ou em projetos futuros, demonstrando efetiva reutilizacao.

3.2 Arquitetura de Software

A Figura 5 mostra a arquitetura do sistema SCAP, desenvolvido com base nos

frameworks Spring Boot e NextJS.

_,_Lll

| rh
Presentation Tier Business Tier Data Access Tier
View Domain
Material Ul Sping Data JPA
A A
| 1

- v !

Control - -1 -|- ->{ Application |- - -} - =>{ Persistence

Next.JS Spring Boot Hlkgzér;/late

Spring
Security

Figura 5 — Arquitetura de Software.
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A arquitetura ilustrada na Figura 5 é estruturada em trés camadas distintas:
Presentation Tier, Business Tier e Data Access Tier. Esta configuracao representa uma
adaptacgao da arquitetura proposta pelo FrameWeb (SOUZA, 2020a), baseada no padrao
Service Layer (FOWLER, 2002).

Adicionalmente, o padrao arquitetonico de camadas, adotado no Service Layer, foi
integrado ao padrao arquitetonicas de particoes. Essa abordagem foi necessaria devido a
elevada complexidade do sistema desenvolvido, resultando em sua divisao em subsistemas

menores e mais gerenciaveis.

Camada de Apresentagao: a interface do usuério é desenvolvida com Material Ul,
que oferece componentes visuais ricos e elegantes. Next.js é empregado como o framework
de controle, facilitando a construcao de aplicagoes Web do lado do servidor (Server Side
Rendering — SSR) ou estéticas, além de gerenciar as interagoes do usuario e a comunicagao

com as camadas de negocio.

Camada de Negodcios: Spring Data JPA é usado para a logica de dominio e
interacao com o banco de dados, enquanto Spring Boot serve como a estrutura fundamental
para o desenvolvimento da aplicacao. Além disso, Spring Security é integrado para prover

seguranca robusta, cuidando de autenticacao e protecao contra ameacas comuns.

Camada de Acesso a Dados: o Hibernate ¢ utilizado para gerenciar a persisténcia
dos dados, facilitando o mapeamento de objetos Java para tabelas de banco de dados e a
execucao eficiente das operagoes de banco de dados. Esta camada garante que os dados

sejam manipulados de forma segura e eficiente.

3.3 Modelagem FrameWeb

SCAP é um sistema Web cuja arquitetura utiliza frameworks comuns no desen-

volvimento para esta plataforma. Desta forma, o sistema pode ser modelado utilizando a
abordagem FrameWeb (SOUZA, 2020b).

A Tabela 2 indica os frameworks presentes na arquitetura do sistema que se
encaixam em cada uma das categorias de frameworks que FrameWeb da suporte. Em

seguida, os modelos FrameWeb sao apresentados para cada camada da arquitetura.

Tabela 2 — Frameworks da arquitetura do sistema separados por categoria.

Categoria de Framework Framework Utilizado

Controlador Frontal Next.JS
Injecdo de Dependéncias Spring Framework
Mapeamento Objeto/Relacional Hibernate ORM

Segurancga Spring Security
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<<FrameWeb Entity Package>>
br.ufes.inf.scap.dominio

Figura 6 — Modelo de Entidades

3.3.1 Camada de Negocio

O cerne do pacote de dominio descrito na Figura 6 é a entidade Usuario, que se
desdobra em trés categorias principais: funcionario, representante discente e professor.
Cada categoria serve a propésitos distintos dentro do sistema, refletindo os diferentes

papéis na vida académica.

Os professores, como uma das subclasses de Usuéario, possuem atributos e relacoes
particulares que destacam suas responsabilidades e conexoes pessoais. Eles podem ter N
vinculos de parentesco com outros professores, categorizados em relagées sanguineas ou
matrimoniais. Além disso, professores podem assumir o papel de Chefe de Departamento,
com um mandato definido que tem inicio e fim claros, onde é possivel ter apenas um chefe
de departamento por vez, ressaltando a natureza temporaria e rotativa da administracao

académica.

A mobilidade académica é representada através dos pedidos de afastamento, per-
mitindo que professores se ausentem para participar de eventos, sejam eles nacionais
ou internacionais. Os professores podem solicitar N pedidos. A anélise desses pedidos,

dependendo do tipo de afastamento, é feita por professores designados como relatores, que
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Figura 7 — Modelo de Tipos Enumerados do Dominio

avaliam e emitem pareceres sobre a viabilidade e relevancia dos afastamentos solicitados.
Um pedido pode ou nado ter um relator, dependendo do tipo do afastamento. Outros
professores, por sua vez, podem ser chamados a oferecer seus pareceres sobre esses pedidos,
criando uma camada de revisdo e supervisao colegiada. Um pedido pode ter varios pareceres

por parte de outros professores.

O pedido de afastamento, como entidade, possui uma lista de tramites que indicam
o status atual do pedido, e cada status pode estar associado a uma lista de documentos
requeridos. Esse mecanismo assegura que o processo de avaliagao seja rigoroso e bem

documentado, facilitando a gestao administrativa.

Note que algumas propriedades especificas da extensao do FrameWeb, como persis-
tent, id e nullable, estdo devidamente definidas e podem ser vistas na Figura 6. No entanto,
demais mapeamentos como por exemplo, a restricao not null, que é aplicada por default,

estd omitida no diagrama de classes.

Importante destacar que os tipos enumeraveis do modelo, como os tipos de paren-
tesco e os tipos de afastamento, estao claramente definidos na Figura 7. Este detalhamento
garante que todas as nuances do modelo sejam facilmente acessiveis e compreensiveis,
refletindo a complexidade e a dindmica do ambiente académico e garantindo que todos os
aspectos da administracao sejam meticulosamente considerados e geridos através do seu

sistema.

O modelo de aplicagao do subsistema de Usuario, descrito na Figura 8, é projetado
para lidar com todas as operacoes relacionadas a criagdo e gerenciamento de perfis
de usuarios dentro da instituicao. Isso inclui a capacidade de registrar novos usuarios,
seja como funcionarios, representantes discentes ou professores, cada um com atributos e
permissoes especificas. Além disso, o subsistema facilita o registro de relagoes de parentesco
entre professores e a gestao de mandatos para aqueles que ocupam posi¢oes de chefe de

departamento.

Paralelamente, o modelo de aplicacao do subsistema de Pedido de Afastamento,

descrito na Figura 9 se concentra em automatizar e organizar o processo pelo qual os
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plicacae.usuario
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<<service-interface>>
AplUsuario

+salvar(p : ParentescoDAO) : Parentesco
+verificar(pl : Professor, p2 : Professor) : Parentesco
+listar() : List<Parentesco>

+remover(p : ParentescoDAQ) : Parentesco

<<service>>
AplUsuariolmpl

<<dao-interface> >
ParentescoDAO

+salvar(u : UsuarioDAQ) : Usuario

+listar() : List<Usuario>

+busea(id : UUID) : Usuario

+editar(u : UsuarioDAQ) : Usuario

+ativar(u : UsuarioDAQ) : Usuario

+inativar(u : UsuarioDAQ) : Usuario
+login{usuario : String, senha : String) : Usuario

+me() : Usuario

MandatoController

<<service>>
datolmol
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<<service-interface> >
Anll "

+salvar(m : MandatoDAQ) : ChefeDepartamento
+finalizar(m : MandatoController) : ChefeDepartamento
+chefeDepartamento() : ChefeDepartamento

<<dao-interface> >
UsuarioDAO

<<dao-interface>>
datoDAO

Figura 8 — Modelo de Aplicacao do Subsistema Usudrio
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PedidoAfastamentoController

<<FrameWeb Application Package> >
br.ufes.inf.scap.aplicacao.afastamento

<<service>>

AplPedid 1
p

ParecerAfastamentoController

O

< <service-interface>>
AplPedidoAfastamento

+busca(id : UUID) : PedidoAfastamento
+listar() : List<PedidoAfastamento>

+salvar(p : PedidoAfastamento) : PedidoAfastamento

+salvarRelator(r : Relator, p : PedidoAfastamento) : void

<<dao-interface>>
PedidoAfastamentoDAO

<<service>>

DocumentoController

O

<<service-interface> >
AplParecerAfastamento

K

AplParecerAfastamentolmpl

+salvar(p : PedidoAfastamento) : ParecerAfastamento

<<dao-interface>>

< <service>>

ParecerAfastamentoDAO

<<service-interface>>
AplDocumento

AplDocumentolmpl
+salvar(d : Documento) : Documento

<<dao-interface>>
DocumentoDAQ

Figura 9 — Modelo de Aplicacao do Subsistema Pedido de Afastamento

professores podem solicitar afastamentos. A abertura de novos pedidos, a adigao de

pareceres, tanto por parte de relatores quanto por outros professores autorizados a opinar

sobre os pedidos e o registro meticuloso de documentos em cada etapa do processo sao

elementos chave deste subsistema. Esses processos garantem que cada pedido seja tratado

com a devida atencao e rigor, assegurando a transparéncia e a eficacia na gestao dos

afastamentos.

Em ambos os modelos de aplicagao, estao presentes as extensoes que definem o

papel de cada classe ou interface, service e service-interface.

3.3.2 Camada de Acesso a Dados

Os modelos de persisténcia em ambos os subsistemas definem uma série de métodos

especializados que sao fundamentais para as operagoes diarias dentro da instituicao. Por
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Figura 10 — Modelo de Persisténcia do Subsistema Usuario

exemplo, no contexto do subsistema de usuérios, descrito na Figura 10, métodos como
a checagem de parentesco entre professores e a verificacdo de mandato de chefes de
departamento sao implementados para assegurar que as politicas internas e as normas de
conformidade sejam rigorosamente seguidas. Esses métodos ajudam a manter a integridade
das relagdes e posicoes dentro da instituicao, evitando conflitos de interesse e garantindo a

transparéncia.

Simultaneamente, no subsistema de pedido de afastamento, descrito na Figura 11, a
funcionalidade é enriquecida com métodos para listar pedidos de afastamento por professor,
permitindo uma visao clara do histérico e do status atual de solicitagoes de cada docente.
Além disso, a listagem de pareceres por pedidos e o registro de tramites sao vitais para
monitorar o progresso e as decisoes relacionadas a cada pedido, enquanto a listagem de
documentos por pedido assegura que todos os requisitos documentais sejam facilmente

acessiveis.

Esses modelos de persisténcia herdam funcionalidades de repository, que incorpora
as operagoes bésicas de CRUD. Esta heranca permite que os modelos de persisténcia
mantenham uma base comum de operagoes de dados, ao mesmo tempo que expandem
suas capacidades com métodos especificos para atender as necessidades tinicas de cada

subsistema.

No modelo de persisténcia, o FrameWeb nao adiciona extensoes especificas. As
classes representadas neste modelo sdo exclusivamente os DAOs (Data Access Objects),

que sao responsaveis pela comunicacao com o banco de dados. O papel do FrameWeb,
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<<FrameWeb Persistence Package>>
br.ufes.inf.scap.persistencia.afastamento

<<dao-interface>> _

PedidoAfastamentoDAO

<<dao-interface>>

ParecerAfastamentoDAO
<<dao-interface>> _

DocumentoDAO

Figura 11 — Modelo de Persisténcia do Subsistema Pedido de Afastamento

neste caso, é apenas sugerir o uso de DAOs, sem definir diretamente extensdes ou atributos

adicionais para o modelo de persisténcia.

3.3.3 Camada de Apresentacao

Nos modelos de apresentagao, ha uma particularidade na nomeagao dos pacotes.
Esses pacotes sao denominados de acordo com os diretérios do coédigo-fonte do Next.js, que
incorporam as convencgoes do React. Temos alguns elementos que ajudam a representar a
estrutura de uma aplicacdo Web de forma clara e organizada. Esses elementos sao descritos
usando esteredtipos do UML ( Unified Modeling Language) para indicar seu propdsito e

papel na navegagao da aplicagao:

e «page»: representa uma pagina web. No caso da Figura 12, o usudrio acessa uma
pagina de login chamada indexDesautenticado, que é representada por um elemento
«page». Esse estereotipo indica que estamos falando de uma tela ou pagina completa

da aplicacao;

o «formpy: indica um formulario que aparece em uma pagina Web. O formulario pode
conter campos para entrada de dados, botoes de envio, entre outros. No exemplo do
formulario de login da Figura 12, temos um «form» que contém campos de entrada
para o usuario inserir o nome de usuario e a senha. Esses campos sao componentes
da biblioteca de UI utilizada, como por exemplo o TextField no caso do Material UI,

que é um componente bastante comum para capturar entradas de texto;

« «partial»: este elemento é usado para representar componentes que aparecem em
varias paginas, mas nao formam uma pagina completa. Um exemplo comum seria o
Header da aplicacao, que ¢ um componente exibido no topo de véarias paginas para

fornecer navegacao ou exibir o logo da aplicacao.
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O modelo de navegacgao desautenticado, descrito na Figura 12 é fundamental para
gerenciar o acesso inicial ao sistema. Este modelo controla o processo de login, verificando
as credenciais do usuario e determinando se o acesso pode ser concedido. Caso as credenciais
sejam invalidas ou o acesso seja negado, o usuario permanece na pagina de login. Se o
login for bem-sucedido, o usuario é encaminhado para a area autenticada do sistema. Este
modelo ¢é a primeira camada de seguranca e serve como um filtro para garantir que apenas

usuarios autorizados possam prosseguir para as funcionalidades internas do sistema.

<<FrameWeb View Package>> < <FrameWeb View Package> >
src.app.home sre.app.login
<<partial>> <<partial >> <<page>>
headerMenu ——@»  header index Desautenticado
<<FrameWeb Controller Package>>
N br.ufes.inf.scap.controle.usuario.login
|
|
J) I AuthController
\ —email : String
a <<page>> | method=login} -senha : String
indexA lcado | | [_emall: TextField [ ———- J" """"""""""" = +lagin() : String
|
|
|
|
|
|

{method=login}

M < <page>>
d<<page>> a <<page>> IndexA Py
usuario didoAf;

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —

Figura 12 — Modelo de Navegacao Desautenticado

Uma vez autenticado, o usuario ganha acesso a pagina inicial, que apresenta um
menu que da acesso as principais funcionalidades do sistema. Este modelo inclui links
ou botdes para as paginas de pedido de afastamento e a pagina de usuario, permitindo
que os usudrios naveguem facilmente entre essas areas de acordo com suas necessidades e
permissoes. Este modelo de navegacao é projetado para facilitar o acesso rapido e eficiente

as fungoes que o usuario esta autorizado a utilizar.

O modelo de navegacgao do subsistema Usuario, descrito na Figura 13, é especifico
para detalhar o comportamento dos componentes e controladores envolvidos na navegacao
dentro deste subsistema. Este modelo descreve como os usuérios interagem com as paginas
relacionadas ao gerenciamento de perfil, cadastro de novos usuarios, e outras funcionalidades
especificas do gerenciamento de usuarios. Ele garante que as interagoes sejam intuitivas e
que os usuarios possam realizar suas tarefas relacionadas a administragdo de usudrios sem
dificuldades.

O modelo de navegacao ilustrado na Figura 13 descreve uma péagina onde ha uma
tabela de usuarios, possibilitando ao usuario acessar informagoes detalhadas sobre cada
usuario. Ao selecionar um usuario na tabela, o sistema exibe um componente de detalhes
que inclui trés formularios: infoUsudrioForm, ParentescoForm e ChefeDepartamentoForm,

permitindo uma interagao mais profunda com os dados desse usuario especifico.

Por exemplo, se o usuario quiser adicionar uma relacao de parentesco, ele deve

acessar as informagoes detalhadas do usuario e submeter o ParentescoForm com os
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<<FrameWeb Controller Package>> <<FrameWeb View Package>>
br.ufes.inf.scap.controle.usuario src.app.usuarios
{method=detalhar}
[ UsuarioController |~~~ [T m T m e n e i
-u : Usuario <<partial>> !
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+detalhar() : Usuario M<<page>> <<partial>> .
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1
1
1
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ParentescoController
-u : Usuario
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+finalizarMandato( : void
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{method =adicionarParentes

Figura 13 — Modelo de Navegacao do Subsistema Usudario

dados necessarios. Da mesma forma, os outros formularios, como o infoUsudrioForm e
o ChefeDepartamentoForm, podem ser preenchidos e enviados conforme as necessidades
do usudrio. Além disso, a pagina também contém um formulario separado, destinado a

criacao de novos usuarios, permitindo o cadastro de novos dados diretamente no sistema.

O modelo descreve também que os componentes de formulario e componentes de exi-
bicdo de dados se relacionam diretamente com os controladores responsaveis por gerenciar
as respectivas agoes e dados. Por exemplo, o UsuarioController lida com acoes relacionadas
ao cadastro e edigao de informacoes do usuario, enquanto o ParentescoController gerencia
as interacoes associadas ao ParentescoForm. Da mesma forma, o MandatoController é
acionado em interagoes com o ChefeDepartamentoForm. Dependendo da agao executada,
seja 0 envio de um formulario ou a busca de dados, o modelo descreve as chamadas
apropriadas para os controladores correspondentes, garantindo a integracao entre o pacote

de visao e o pacote de controle.

Similar ao modelo de navegagao do Subsistema Usuério, o modelo de navegacao
do Subsistema Pedido de Afastamento, descrito na Figura 14, articula o comportamento
dos componentes e controladores que guiam o usuario através do processo de abertura,

acompanhamento e gestao de pedidos de afastamento. Desde a solicitacao inicial até a
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adicdo de documentos e recebimento de pareceres, este modelo assegura que os usuarios
possam navegar eficientemente por todas as etapas necessarias para gerenciar seus pedidos

de afastamento.

O modelo de navegacao ilustrado na Figura 14 descreve uma pagina semelhante
ao modelo de navegacao do Subsistema Usuario, onde ha uma tabela de pedidos de
afastamento. Essa tabela permite ao usuario acessar informagoes detalhadas sobre cada
pedido. Ao selecionar um pedido na tabela, o sistema exibe um componente de detalhes
que contém trés formularios: RelatorForm, ParecerForm e DocumentoForm, permitindo
ao usuario interagir de forma mais detalhada com os dados do pedido de afastamento

especifico.

Por exemplo, se o usudrio deseja adicionar um parecer a um pedido, ele deve acessar
as informagoes detalhadas do pedido e submeter o ParecerForm com as informagoes rele-
vantes. Da mesma forma, os outros formularios, como o RelatorForm e o DocumentoForm,
podem ser preenchidos e enviados conforme necessario para complementar o pedido de
afastamento com informagoes adicionais. Além disso, a pagina contém um formulério
separado, chamado PedidoAfastamentoForm, que permite a criagdo de novos pedidos de

afastamento diretamente no sistema.

O modelo também descreve que esses componentes de formuldrio e componentes
de exibicao de dados se relacionam diretamente com os controladores que gerenciam as
respectivas agdes e dados. Por exemplo, o RelatorController é responsavel por gerenciar as
interacoes associadas ao RelatorForm, enquanto o ParecerController lida com as agoes
relacionadas ao ParecerForm. O DocumentoController é acionado em interagoes com o

DocumentoForm.
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<<FrameWeb Controller Package> >
br.ufes.inf.scap.controle.afastamento

| PedidoAfastamentoController | | _________ -

-p : PedidoAfastamento '
-pr : Professor !
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|
|
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<<FrameWeb View Package> >
src.app.pedidos

+criar() : void
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-p : Professor P 1 1
e Bailieics i !
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Figura 14 — Modelo de Navegacao do Subsistema Pedido de Afastamento

3.4 Telas do Sistema

Nesta secdo, sdo apresentadas as principais telas do Sistema de Controle de Afasta-
mento de Professores (SCAP), desenvolvido como parte deste trabalho. As interfaces foram
projetadas com foco na usabilidade e simplicidade, utilizando o Next.js para o frontend,

garantindo uma experiéncia de usudrio eficiente e responsiva.

As telas ilustram as funcionalidades-chave do sistema, desde a solicitacao de afas-
tamentos até o acompanhamento e aprovagao. Cada tela foi cuidadosamente desenvolvida
para atender aos requisitos levantados e garantir uma navegacao intuitiva. A seguir, de-
talhamos as principais interfaces do sistema, destacando seus componentes e a interagao

entre as diferentes funcionalidades.

A tela de login, ilustrada na Figura 15, mantém o usudrio nela até que as credenciais
sejam inseridas corretamente e enviadas com sucesso. Somente apds a validagao das
credenciais, o usuario é redirecionado para outras partes do sistema, assim como descrito

na Figura 12.
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Login

Password*

Figura 15 — Tela de login

O modelo de navegagao de pedido de afastamento, ilustrado na Figura 14, descreve
como os componentes interagem no processo de gestao de pedidos de afastamento. Abaixo,

descrevemos cada uma dessas telas:

Pedidos de Afastamento Usuérios  SAIR
ADICIONAR PEDIDO DE AFASTAMENTO

Lista de Pedidos de Afastamento

D Nome Tipo de Afastamento Agdes
a4626617-75a8-47b6-928; 3 835-4373-8a64-92 NACIONAL VER DETALHES
22cfe090-b90b-4b29-8ce8-f6ab5bab5134 31 835-4373-8abd-92 NACIONAL VER DETALHES

26ba13cb-bb5b-4b77-82ba-8df0c8cece03 6306036-0835-4373-8a60-921449c9193e NACIONAL VER DETALHES
75895913-118a-4e33-9a12-dcee56di721e 63060362-0835-4373-8a64-921449¢9193e NACIONAL VER DETALHES
©7968978-7¢07-4¢56-bs 3 835-4373-8a64-92 NACIONAL VER DETALHES
1a06f932-0861-4a87-ab1f-c2e946¢c4da74 31 835-4373-8a6d-92 NACIONAL VER DETALHES
678e48e8-166-4edd-9739-03552b1eb288 6306036a-0835-4373-8a6d-921449c993e NACIONAL VER DETALHES

Figura 16 — Tela de lista de pedidos de afastamento

A Figura 16 mostra a tela de lista de pedidos de afastamento, onde o usuario pode
visualizar todos os pedidos ja cadastrados no sistema. Nessa tela, é possivel selecionar um
pedido especifico para visualizar seus detalhes ou iniciar um novo pedido através do botao

de criacao.

A Figura 17 representa a tela de formuldrio de solicitacdo de um pedido de afasta-

mento, onde o usuario pode preencher os dados necessarios para solicitar um novo pedido.
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Pedidos de Afastamento Usudrios ~ SAIR

Adicionar Pedido de Afastamento
Data Inicio do Afastamento
dd/mm/yyyy, --:-- (]
Data Fim do Afastamento
dd/mmiyyyy, -=:-- m}
Tipo de Afastamento -
Data Inicio do Evento
dd/mm/yyyy, --:-- m]
Data Fim do Evento
dd/mm/yyyy, -:-- (m]
Nome do Evento
Onus -

Lista de Pedidos de Afastamento

D Nome Tipo de Afastamento Agdes

ad62e617-75a8-47b6-928a-e889d2cieid8 6306036a-0835-4373-8a6d-921449c9133e NACIONAL VER DETALHES
22¢1e090-b90b-4b29-8Ce8-16a65bab5134 6306036a-0835-4373-8a6d-921449c9193e NACIONAL VER DETALHES

26ba13cb-bb5b-4b77-82ba-8df0c8cece03 6306036a-0835-4373-8a64d-921449c9193e NAGIONAL VER DETALHES

Figura 17 — Tela de formulario de solicitagao de um pedido de afastamento

Esse formulario captura informagoes importantes, como as datas de inicio e término do

afastamento, e outras informagdes pertinentes ao processo.

Na Figura 18, temos a tela de detalhes do pedido, que exibe informagoes detalhadas
sobre um pedido de afastamento especifico. Nessa tela, o usuario pode visualizar dados

previamente preenchidos e, se necessario, adicionar informacoes adicionais ao pedido.

A Figura 19 apresenta a tela de formuldrio para designag¢do de relator, onde o
usuario pode indicar um relator responsavel pelo pedido de afastamento. Esse formulério
permite a designacao de um membro para revisar um pedido de afastamento internacional

e emitir um parecer sobre ele.

A Figura 20 ilustra a tela de formuldrio para emissao de parecer, onde qualquer
professor (desde que nao haja relagdo de parentesco), pode registrar seu parecer sobre
o pedido de afastamento. Essa funcionalidade é essencial para o processo de avaliacao e

aprovacao do pedido.

Por fim, a Figura 21 apresenta a tela de upload de documentos relacionados ao
pedido de afastamento, onde o usuario pode adicionar documentos complementares ao

pedido.
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Detalhes do Pedido

Informagdes Gerais

47b6-928a-e889d2cfef48
NACIONAL

Onus: PARGIAL

Nome do Evento: Habbibs corp

Datas

Data do Afastamento: 9/9/2024
- 9/10/2024

Data do Evento: 9/9/2024 -
9/10/2024

Pessoas Envolvidas

Professor: Renan
(renangomes.es@gmail.com)
Relator ID: N/A

Tramites
Status: INICIADO

Criado em: 9/12/2024,
3:38:19 PM

Documentos:
Titulo: Teste
Descrigao: Teste demais

VISUALIZAR
)OCUMENTO

FECHAR

Figura 18 — Tela de detalhes do pedido

Detalhes do Pedido

ESCONDER FORMULARIO DE RE|
Informagdes Gerais

ID do Pedido: a462e617-75a8- Salvar Relator

47b6-928a-e889d2cfefd8

Tipo de Afastamento: [ Parecer Favoravel
NACIONAL

Onus: PARCIAL

Nome do Evento: Habbibs corp Motivo

Datas

Data do Afastamento: 9/9/2024
- 9/10/2024

Data do Evento: 9/9/2024 -

Professor: Renan
(renangomes.es@gmail.com) ADIGIONAR DOGUMENTO

Relator ID: N/A

Tramites
Status: INICIADO
Criado em: 9/12/2024,
3:38:19 PM
Documentos:
Titulo: Teste
Descrigéo: Teste demais

VISUALIZAR
)OCUMENTO

FECHAR

Figura 19 — Tela de formulario para designacao de relator
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Detalhes do Pedido

ADICIONAR RELATOR
Informagdes Gerais

47b6-928a-e889d2cfef48

Tipo de Afastamento: Salvar Parecer
NACIONAL
Onus: PARGIAL [] Parecer Favoravel
Nome do Evento: Habbibs corp

Datas Motivo

Data do Afastamento: 9/9/2024
- 9/10/2024

Data do Evento: 9/9/2024 -
9/10/2024

Professor: Renan
(renangomes.es@gmail.com) AT EE e

Relator ID: N/A

Tramites
Status: INICIADO

Criado em: 9/12/2024,
3:38:19 PM

Documentos:
Titulo: Teste
Descrigao: Teste demais

VISUALIZAR
)OCUMENTO

Figura 20 — Tela de formulario para emissao de parecer

Detalhes do Pedido

Informagdes Gerais

47b6-928a-e889d2cfefd8

Tipo de Afastamento: ONDER MULARIO DE DOCUMENTO

NACIONAL

Onus: PARCIAL Up|oad de Documento

Nome do Evento: Habbibs corp

Datas Titulo do Documento

Data do Afastamento: 9/9/2024
- 9/10/2024

Data do Evento: 9/9/2024 -
9/10/2024

Descri¢édo do Documento

Pessoas Envolvidas

Professor: Renan
(renangomes.es @gmail.com) SELECIONE 0 ARQUIVO

Relator ID: N/A

Trimites

Status: INICIADO
Criado em: 9/12/2024,
3:38:19 PM

Documentos:
Titulo: Teste
Descrigéo: Teste demais

VISUALIZAR
)OCUMENTO

FECHAR

Figura 21 — Tela de upload de documentos relacionados ao pedido de afastamento
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O modelo de navegacao de usuarios, ilustrado na Figura 13, descreve como os
componentes interagem no processo de gerenciamento e cadastro de usuarios. A seguir,

descrevemos cada uma das telas relacionadas a esse modelo de navegacao:

Pedidos de Afastamento Usudrios ~ SAIR
ADICIONAR USUARIO

Lista de Usuarios

D Nome Email Agoes

3 5-4373-8a6d-921 Renan renangomes.es @gmail.com VER DETALHES

5{72fe14-e10e-4395-bc55-23e1d19dc15b Renan2 renangomes.es2@ gmail.com VER DETALHES

9d300154-ba1b-4150-ae7b-e 12dccfel86d Renan3 renangomes.es3@gmail.com VER DETALHES

43c1c59a-6e7a-40d2-9611-77b004d9e0c3 renan renangomes.es4@gmail.com VER DETALHES

Figura 22 — Tela de lista de usuarios

A Figura 22 apresenta a tela de lista de usudrios, onde o usuario pode visualizar
todos os usuarios cadastrados no sistema. Nessa tela, é possivel selecionar um usuario para
visualizar suas informacoes detalhadas ou iniciar o cadastro de um novo usuério por meio

do botao de criacao.

A Figura 23 mostra a tela de formuldrio para cadastro de usudrio, onde é possivel
inserir dados como nome, email, e outros detalhes relevantes para registrar um novo usuario

no sistema. Esse formulario é essencial para adicionar novos usuarios a plataforma.

Na Figura 24, temos a tela de informacoes do usuario, que exibe detalhes especificos
de um usudrio ja cadastrado. Essas informagcoes podem incluir dados pessoais, relagoes
de parentesco, cargo, e outros atributos importantes para o gerenciamento do usuario no

sistema.

A Figura 25 apresenta a tela de informagoes do usudrio chefe, onde sao exibidos

dados adicionais e detalhados sobre o usuario que ocupa o cargo de chefe de departamento.

A Figura 26 ilustra a tela de edi¢ao de informagoes do usudrio, onde o administrador

ou responsavel pode modificar dados de um usuério existente.
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Pedidos de Afastamento Usudrios  SAIR

ESCONDER FORMULARIO

Criar Novo Usuario

Nome
Usuério
Email

Senha

CRIAR USUARIO

Lista de Usuarios

D Nome Email Agoes

6306036a-0835-4373-8a6d-921449c9f93e Renan renangomes.es @gmail.com VER DETALHES
5{72fe14-e10e-4395-bc55-23e1d19dci5b Renan2 renangomes.es2@ gmail.com VER DETALHES
9d300154-ba1b-4150-ae7b-e12dccfef864 Renan3 renangomes.es3@gmail.com VER DETALHES
43c1c59a-6e7a-40d2-9611-77b004d9e0c3 renan renangomes.es4@ gmail.com VER DETALHES

Figura 23 — Tela de formulario para cadastro de usuario

Por fim, a Figura 27 mostra a tela de formuldrio para salvar parentesco entre
usudrios, onde é possivel registrar relagoes de parentesco entre dois usuarios do sistema.
Esse formulario ¢é essencial em contextos onde é necessario indicar vinculos familiares ou

associativos entre os usuarios cadastrados.
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Detalhes do Usuario

ID: 5f72fe14-e10e-4395-

Nome: Renan2
Usuario: rmgomes2
Email:

renangomes.es2@gmail.com
Ativo: Sim
Professor: Sim
Funcionario: Nao
Discente: Nao

INICIAR MANDATO

Parentescos:

Renan (SANGUINEQ)

FECHAR

Figura 24 — Tela de informagoes do usuario

Detalhes do Usuério

ID: 6306036a-0835-4373-

Nome: Renan

Usuério: rmgomes

Email:
renangomes.es@gmail.com
Ativo: Sim

Professor: Sim

Funcionario: Nao

Discente: Nao

Chefe de Departamento

FINALIZAR MANDATO

Parentescos:

Renan2 (SANGUINEOQ)

Renan3 (SANGUINEQ)

FECHAR

Figura 25 — Tela de informagoes do usuario chefe
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Detalhes do Usuario

ID: 6306036a-0835-4373-

8a6d-821449c993e Editar Informagdes do
Nome: Renan USUériO

Usudrio: rmgomes
Email: Ativo Professor [] Funcionario

renangomes.es@gmail.com
Ativo: Sim

Funcionario: Nao

Discente: Nao ADICIONAR PARENTESCO

[] Discente

Chefe de Departamento

FINALIZAR MANDATO

Parentescos:

Renan2 (SANGUINEO)

Renan3 (SANGUINEO)

Figura 26 — Tela de edi¢dao de informacgoes do usuario

Detalhes do Usuério

ID: 6306036a-0835-4373-

Nome: Renan
Usuario: rmgomes Salvar Parentesco

[ Selecionar Parente

Email:
renangomes.es@gmail.com
Ativo: Sim Tipo de Parentesco
Professor: Sim Sanguineo
Funcionario: Nao

Discente: Ndo SALVAR PARENTESCO

Chefe de Departamento

FINALIZAR MANDATO

Parentescos:

Renan2 (SANGUINEOQ)

Renan3 (SANGUINEQ)

FECHAR

Figura 27 — Tela de formulario para salvar parentesco entre usuarios
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4 Conclusao

Neste trabalho, foi realizada a implementacao de um sistema de controle de afasta-
mento de professores (SCAP) utilizando o Nezt.js para o frontend e o Spring Boot para o
backend, seguindo o método FrameWeb como referéncia principal para a organizagao e
documentagao arquitetural. Ao longo do desenvolvimento, o uso do Frame Web mostrou-se
consideravelmente vantajoso, pois forneceu uma base sélida de documentacao arquitetural
para guiar cada etapa do processo. Estando habituado a trabalhar com sistemas em que
a documentacao ¢é limitada a ferramentas como o Miro ou cards refinados no Jira, pude
notar como o FrameWeb proporciona uma clareza muito maior. Seus modelos arquitetu-
rais permitem uma visao global e detalhada do sistema, facilitando a identificacdo e o

isolamento de cada parte a ser desenvolvida.

Uma das principais contribui¢oes deste trabalho foi a oportunidade de utilizar
um método que ajuda a pensar de maneira estruturada e isolada sobre cada camada do
sistema. A segmentacao clara das partes do sistema proposta pelo FrameWeb — como a
camada de apresentacao, a logica de negdcio e a persisténcia — nao apenas simplificou o
desenvolvimento, mas também melhorou a comunicagao entre as diferentes areas do projeto,

reduzindo ambiguidades e aumentando a consisténcia no processo de desenvolvimento.

Todos os objetivos estabelecidos foram totalmente alcancados. O primeiro objetivo
especifico, que consistia em compreender e analisar o método FrameWeb (SOUZA, 2007;
SOUZA, 2020a), foi atingido com uma avaliagao detalhada de suas principais caracteristicas
e da forma como ele organiza o desenvolvimento de projetos de sistemas Web. O segundo
objetivo, que era projetar e implementar o sistema SCAP integrando os frameworks Spring
Boot e Next.js utilizando o FrameWeb, também foi cumprido, permitindo a construgao
eficaz do sistema. Por fim, o terceiro objetivo, que visava contribuir para elaboragao da
percepcao no uso do método FrameWeb utilizando um conjunto de frameworks diferente
dos ja aplicados, foi alcancado com sucesso, fornecendo uma andlise pratica do método em

um novo contexto tecnolédgico.

4.1 Percepcoes do Desenvolvedor acerca do FrameWeb

O desenvolvimento deste trabalho trouxe valiosas ligoes e experiéncia no uso de
metodologias estruturadas para o desenvolvimento de sistemas Web. Uma importante
licao aprendida foi perceber que, mesmo com uma abordagem soélida como a proposta
pelo FrameWeb, é consideravelmente desafiador criar uma arquitetura que cubra 100% do
desenvolvimento sem ajustes. Houve situacoes em que precisei voltar ao modelo arquitetural

para corrigir ou ajustar algo que havia sido feito incorretamente, evidenciando que o
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desenvolvimento de software é um processo iterativo, mesmo com uma documentagao bem

estruturada.

Além disso, trabalhar com varios modelos simultaneamente pode, em certos momen-
tos, causar confusao, ja que é necessario manter a coeréncia entre as diferentes camadas e
aspectos do sistema, o que pode se tornar um desafio ao longo do projeto. No entanto, a
clareza proporcionada pelos modelos arquiteturais do FrameWeb ajudou a mitigar essas
dificuldades, permitindo uma visao mais clara das intera¢des entre os componentes do

sistema.

No entanto, uma das limitacoes que enfrentei foi relacionada ao uso de editores
de modelos arquiteturais. Atualmente, esses editores ainda apresentam dificuldades, espe-
cialmente por nao existir um plugin dedicado e totalmente otimizado para o FrameWeb.
Essa falta de suporte especializado torna o processo de modelagem mais complicado e, em
algumas situagoes, menos intuitivo. Embora o método forneca um excelente direcionamento,

o ferramental para modelar a arquitetura de forma eficiente ainda estd aquém do esperado.

Em suma, a aplicacao do FrameWeb no desenvolvimento deste sistema trouxe
ganhos em termos de organizacao e clareza arquitetural, proporcionando uma base forte
para o desenvolvimento de sistemas de informacao. Apesar das limitagoes em relacao ao
ferramental e a necessidade de ajustes pontuais na arquitetura, o método se mostrou uma
valiosa adi¢ao ao processo de desenvolvimento. Como proximas etapas, seria interessante
explorar melhorias nas ferramentas de modelagem e continuar testando o FrameWeb em
outros tipos de sistemas e arquiteturas, com o objetivo de expandir o uso dessa metodologia

em cenarios de desenvolvimento com tecnologias modernas.

4.2 Trabalhos Futuros

Com base nas dificuldades enfrentadas ao utilizar o FrameWeb, especialmente no
que diz respeito aos editores de modelos, uma possivel linha de trabalho futuro seria o
desenvolvimento de uma versao dos modelos do FrameWeb em formato de codigo fonte.
Esse conceito seria semelhante ao que o Terraform faz para a infraestrutura como codigo,
simplificando a criagdo e modificacao dos componentes arquiteturais. Um sistema de
modelagem baseado em cédigo teria varias vantagens, incluindo a capacidade de versionar,
compartilhar e colaborar em grupo, facilitando o trabalho em partes isoladas e permitindo

maior modularizagao.

Essa abordagem permitiria que os projetistas gerassem artefatos versionaveis, além
de melhorar a integracao com sistemas de controle de versao, como o Git. Isso nao
apenas aumentaria a capacidade de colaboracdo em projetos complexos, mas também
permitiria que os modelos fossem modularizados, com cada parte da arquitetura sendo

trabalhada de forma independente e posteriormente combinada em um sistema coeso.
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Outro beneficio seria a possibilidade de converter os modelos FrameWeb mais facilmente
em codigo executavel, facilitando o desenvolvimento e a integragao com linguagens de
programacao. Além disso, essa abordagem abriria caminho para o desenvolvimento de
ferramentas ou plugins exclusivos para o FrameWeb, proporcionando um suporte técnico

mais robusto.

Além das melhorias no suporte ao Frame Web, outra linha de pesquisa e desenvolvi-
mento futuro seria a continuidade dos estudos que ja exploram a aplicacao do FrameWeb
com diferentes frameworks. Trabalhos anteriores ja demonstraram sua aplicabilidade em
conjunto com frameworks como Spring Boot, Angular e VRaptor. A continuidade desses
estudos seria valiosa para investigar ainda mais o potencial do FrameWeb em ambien-
tes modernos, especialmente com a evolugao continua dos frameworks e ferramentas de

desenvolvimento Web.

Trabalhos futuros poderiam se concentrar em expandir esses experimentos para
incluir tecnologias de infraestrutura moderna, como Lambda Functions, servigos de men-
sageria (como Kafka ou RabbitM(@)), e outras solugdes nativas da nuvem amplamente
adotadas em sistemas Web contemporaneos. A exploragao dessas tecnologias no contexto
do FrameWeb ajudaria a validar sua eficacia em sistemas de grande escala, que demandam
escalabilidade, modularidade e alta disponibilidade, contribuindo para consolidar o Fra-
meWeb como uma metodologia robusta para o desenvolvimento de arquiteturas orientadas

a eventos e sistemas nativos em nuvem.

Além das dire¢oes académicas e de pesquisa, o FrameWeb também tem grande
potencial para ser explorado comercialmente. Seu enfoque em modularidade, reutilizacao
de componentes e clareza arquitetural pode acelerar significativamente o processo de
desenvolvimento de software, reduzindo o tempo necessario para o design e implementacao
de sistemas confidaveis. Empresas que buscam agilidade no desenvolvimento de software
e que precisam de sistemas bem estruturados poderiam adotar o FrameWeb como uma
metodologia padrao, aproveitando sua capacidade de facilitar a organizacao e documentacao
dos projetos. Isso nao apenas ajudaria na entrega mais rapida de produtos, mas também
garantiria a escalabilidade e manutenibilidade dos sistemas a longo prazo, tornando-o uma

solucao atrativa para o mercado corporativo.
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1 Introducao

Este documento apresenta o projeto (design) do sistema SCAP, desenvolvido com

base nos frameworks Spring Boot e NextJS.

O Sistema de Controle de Afastamentos de Professores (SCAP) nasceu com o
objetivo de facilitar o processo de solicitacao e acompanhamento dos afastamentos para
professores e secretarios, simplificando desde a criacao até a andlise e armazenamento dos

pedidos.

No Departamento de Informatica da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES),
os pedidos de licenga para participacao em eventos, tanto nacionais quanto internacionais,
seguem um processo especifico de avaliagao e aprovacao. As solicitacoes sdo inicialmente
examinadas pelos professores do departamento e, dependendo do caso, também pelo
Conselho Departamental do Centro Tecnologico e pela Pro-reitoria de Pesquisa e Pés-
Graduacao. Uma vez que o pedido recebe aprovagao em todas as instancias necessarias, o

afastamento é oficialmente autorizado. A Especificagdo de Requisitos completa do SCAP
pode ser vista em (PRADO, 2015).

Além desta introdugao, este documento esta organizado da seguinte forma: a Se¢ao 2
apresenta a plataforma de software utilizada na implementacao do sistema; a Secao 3
apresenta a especificagdo dos requisitos nao funcionais (atributos de qualidade), definindo
as taticas e o tratamento a serem dados aos atributos de qualidade considerados condutores
da arquitetura; a Secao 4 apresenta a arquitetura de software; por fim, a Secao 5 apresenta

os modelos FrameWeb que descrevem os componentes da arquitetura.

2 Plataforma de Desenvolvimento

Na Tabela 1 sao listadas as tecnologias utilizadas no desenvolvimento da ferramenta,

bem como o propésito de sua utilizacgao.

Tabela 1 — Plataforma de Desenvolvimento e Tecnologias Utilizadas.

Tecnologia | Versao | Descricao Propésito

Java 17 Linguagem de programacao ori- | Escrita do codigo-fonte das classes que
entada a objetos e independente | compdem o sistema.

de plataforma.

Spring Boot 3.1.4 Framework para facilitar o desen- | Reducao da complexidade do desenvolvi-

volvimento de aplica¢bées Spring. | mento, implantagdo e gerenciamento de

aplicacoes Web.
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Tecnologia | Versao | Descrigcao Propésito

Spring Data 3.14 API para persisténcia de dados | Persisténcia dos objetos de dominio sem

JPA por meio de mapeamento objeto/- | necessidade de escrita dos comandos SQL.
relacional.

Hibernate 6.3 Framework para mapeamento | Mapeamento dos objetos Java para tabe-

ORM objeto-relacional. las de banco de dados e vice-versa.

PostgreSQL 14.x Sistema Gerenciador de Banco | Armazenamento dos dados manipulados
de Dados Relacional de cédigo | pela ferramenta.
aberto.

Next.js 12.x Framework de geracdo de sites | Criagao do frontend da aplicacdo e geren-
estaticos para aplicativos da Web | ciamento de rotas.
baseados em React.

React 18.x Biblioteca JavaScript para cons- | Desenvolvimento da interface do usuério
trugao de interfaces de usudrio. no frontend.

TypeScript 5.X Linguagem de programagao que | Escrita do cédigo-fonte do frontend, pro-
estende JavaScript adicionando | porcionando um desenvolvimento mais se-
tipos estaticos. guro e eficiente.

Material- 5.X Biblioteca de componentes React | Cria¢do de interfaces de usudrio consisten-

Ul para um desenvolvimento agil e | tes e responsivas com base no Material
facil de interfaces de usudrio. Design.

Tailwind 3.x Framework de utilidades para | Desenvolvimento rapido e responsivo de

CSS construgdo de interfaces de usud- | interfaces de usudrio com classes de utili-
rio. dade.

Na Tabela 2 vemos os softwares que apoiaram o desenvolvimento de documentos e

também do codigo fonte.

Tabela 2 — Softwares de Apoio ao Desenvolvimento do Projeto

Tecnologia Versao | Descrigao Proposito
Visual Studio | latest | Editor de codigo-fonte leve, mas | Desenvolvimento e edicao de cédigo-
Code poderoso, que pode ser estendido | fonte do projeto.
com funcionalidades adicionais
através de extensoes.
Overleaf latest | Editor de EXTEX online. Escrita da documentacao do projeto.
DBeaver 21.3 Ferramenta de administracao de | Visualizacdo, gerenciamento e depu-
banco de dados com suporte a | ragao do banco de dados.
diversos SGBDs.
Visual Paradigm 17.1 Ferramenta com suporte ao mé- | Criacdo dos modelos de Entidades,
Community Edi- todo FrameWeb através de um | Aplicagdo, Persisténcia e Navegacao.
tion (com plugin plugin.
FrameWeb)
Git 2.39 Sistema de controle de versdo dis- | Gerenciamento e versionamento do
tribuido. c6digo-fonte do projeto.
Postman 10.18 Ferramenta para teste e documen- | Teste das APIs desenvolvidas no bac-
tacdao de APIs. kend.




Tecnologia Versao | Descricao Propésito

Docker 24.0.5 | Plataforma para desenvolvi- | Isolamento, distribui¢do e execugao
mento, envio e execucao de | do ambiente de desenvolvimento e
aplicacoes em contéineres. produgao.

3 Requisitos Nao Funcionais

A Tabela 3 apresenta a especificagdo dos requisitos nao funcionais identificados no

Documento de Especificacdo de Requisitos, os quais foram considerados condutores da

arquitetura.

Tabela 3 — Especificacao de Requisitos Nao Funcionais.

RNF-1 — O sistema deve apresentar uma interface de usuario intuitiva, garantindo eficiéncia mesmo

sem uso constante.

Categoria: | Usabilidade
Tética / | Utilizar design intuitivo e padronizado, com {cones claros e fluxo de trabalho légico
Tratamento: | para facilitar a navegacao e o uso.
Medida: | Conduzir um teste de usabilidade com um usuario novato, onde ele deve completar

tarefas essenciais sem ajuda.

Critério de

Aceitacao:

O usuério novato consegue completar tarefas essenciais na ferramenta sem assisténcia

em menos de 30 minutos.

RNF-2 — O sistema deve implementar um mecanismo de gerenciamento de acesso as suas funcionalidades.

Categoria: | Seguranga
Tética / | Implementar um sistema de gerenciamento de usudrios com diferentes niveis de
Tratamento: | permissoes, garantindo que cada usudrio acesse apenas as funcionalidades adequadas
ao seu nivel.
Medida: | Realizar auditorias regulares no sistema de controle de acesso, verificando se os niveis

de permissao estao sendo respeitados.

Critério de

Aceitacao:

Todos os usuarios devem ter acesso apenas as funcionalidades permitidas pelo seu nivel
de permissao, sem nenhuma ocorréncia de acesso nao autorizado, conforme verificado

nas auditorias.

RNF-3 — A ferramenta deve ser acessivel como uma aplicagdo Web, compativel com os navegadores

mais populares do mercado.

Categoria: | Portabilidade
Tética / | Desenvolver a aplicagdo utilizando tecnologias Web padrio e responsivas, garantindo
Tratamento: | compatibilidade com os principais navegadores do mercado.
Medida: | Realizar testes de compatibilidade e desempenho em diferentes navegadores, incluindo

suas versoes mais recentes.




Critério de

Aceitacio:

A aplicagdo deve funcionar corretamente e de forma consistente nos ltimos versoes
dos principais navegadores, como Chrome, Firefox, Safari e Edge, sem falhas de

renderizacdo ou funcionalidades comprometidas.

RNF-4 — O sistema deve possuir uma estrutura que facilite a manutencao, permitindo a inclusao de

novas funcionalidades ou adaptacoes para necessidades especificas.

Categoria: | Manutenibilidade
Tatica / | Utilizar padroes de codigo claros e documentagao interna detalhada, seguindo as
Tratamento: | melhores praticas do framework escolhido, para facilitar a manutencéo e expansao do
sistema.
Medida: | Avaliar periodicamente o tempo e 0s recursos necessarios para implementar novas

funcionalidades ou adaptagoes, assegurando que estejam dentro de um limite aceitavel.

Critério de

Aceitacao:

Novas funcionalidades ou adaptagoes especificas devem ser implementadas em um
tempo médio pré-definido, com uma margem de erro minima, sem comprometer a

estabilidade do sistema.

RNF-5 — O desenvolvimento do sistema deve empregar os frameworks Spring Boot e Next.JS, aderindo

ao método FrameWeb.

Categoria: | -
Tética / | Implementar o sistema utilizando Spring Boot e Next.js, aplicando as diretrizes do
Tratamento: | método FrameWeb para estruturar o projeto de forma eficiente.
Medida: | Conduzir revisdes de cédigo e auditorias técnicas regulares para garantir a adesdo

consistente aos frameworks Spring Boot e Next.js, bem como a metodologia FrameWeb.

Critério de

Aceitacao:

O desenvolvimento do sistema deve ser completado com sucesso utilizando apenas
Spring Boot e Next.js, e a documentagao do projeto deve evidenciar a aplicacio efetiva

do método FrameWeb em todas as etapas do desenvolvimento.

RNF-6 — O sistema deve ser desenvolvido focando na reutilizagdo de componentes, tanto na perspectiva

de desenvolver utilizando componentes reutilizaveis quanto na criagdo de componentes para reuso

futuro.
Categoria: | Manutenibilidade
Tética / | Adotar uma abordagem modular no desenvolvimento com Spring Boot e Next.js,
Tratamento: | criando componentes reutilizéveis e mantendo um repositério de componentes para
facilitar tanto o desenvolvimento com reuso quanto o desenvolvimento para reuso.
Medida: | Monitorar a frequéncia de reutilizagdo de componentes em diversos projetos ou médulos,

e realizar revisoes para assegurar a modularidade e a qualidade dos componentes.

Critério de

Aceitacao:

Um percentual significativo do cédigo (por exemplo, 60%) deve ser composto por
componentes reutilizaveis, e estes componentes devem ser implementados em multiplas

partes do sistema ou em projetos futuros, demonstrando efetiva reutilizagao.




4 Arquitetura de Software

A Figura 1 mostra a arquitetura do sistema SCAP, desenvolvido com base nos

frameworks Spring Boot e NextJS.

= = =
Presentation Tier Business Tier Data Access Tier
View Domain
Material Ul Sping Data JPA

A A

| |

5 Y% !
Control - - -1 -|--> Application |- - -1 4-=> Persistence
Next.JS Spring Boot H|2§£::te

Spring
Security

Figura 1 — Arquitetura de Software.

A arquitetura ilustrada na Figura 1 é estruturada em trés camadas distintas:
Presentation Tier, Business Tier e Data Access Tier. Esta configuragdo representa uma
adaptacgao da arquitetura proposta pelo FrameWeb (SOUZA, 2020a), baseada no padrao
Service Layer (FOWLER, 2002).

Camada de Apresentacgao: a interface do usuario é desenvolvida com Material Ul,
que oferece componentes visuais ricos e elegantes. Nezt.js é empregado como o framework
de controle, facilitando a construgao de aplicagoes Web do lado do servidor (Server Side
Rendering — SSR) ou estéticas, além de gerenciar as interagoes do usuario e a comunicagao

com as camadas de negocio.

Camada de Negocios: Spring Data JPA é usado para a légica de dominio e
interacao com o banco de dados, enquanto Spring Boot serve como a estrutura fundamental
para o desenvolvimento da aplicacao. Além disso, Spring Security é integrado para prover

seguranga robusta, cuidando de autenticacao e prote¢do contra ameagas comuns.

Camada de Acesso a Dados: o Hibernate é utilizado para gerenciar a persisténcia
dos dados, facilitando o mapeamento de objetos Java para tabelas de banco de dados e a

execucao eficiente das operagoes de banco de dados. Esta camada garante que os dados
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sejam manipulados de forma segura e eficiente.

5 Modelagem FrameWeb

SCAP é um sistema Web cuja arquitetura utiliza frameworks comuns no desen-
volvimento para esta plataforma. Desta forma, o sistema pode ser modelado utilizando a

abordagem FrameWeb (SOUZA, 2020b).

A Tabela 4 indica os frameworks presentes na arquitetura do sistema que se
encaixam em cada uma das categorias de frameworks que FrameWeb da suporte. Em

seguida, os modelos FrameWeb sao apresentados para cada camada da arquitetura.

Tabela 4 — Frameworks da arquitetura do sistema separados por categoria.

Categoria de Framework Framework Utilizado
Controlador Frontal Next.JS
Injecdo de Dependéncias Spring Framework
Mapeamento Objeto/Relacional Hibernate ORM
Seguranca Spring Security

5.1 Camada de Negécio

O cerne do modelo de dominio descrito na Figura 2 é a entidade Usuario, que se
desdobra em trés categorias principais: funcionario, representante discente e professor.
Cada categoria serve a propésitos distintos dentro do sistema, refletindo os diferentes

papéis na vida académica.

Os professores, como uma das subclasses de Usuario, possuem atributos e relacoes
particulares que destacam suas responsabilidades e conexdes pessoais. Eles podem ter
vinculos de parentesco com outros professores, categorizados em relagoes sanguineas ou
matrimoniais. Além disso, professores podem assumir o papel de Chefe de Departamento,
com um mandato definido que tem inicio e fim claros, ressaltando a natureza temporaria e

rotativa da administracao académica.

A mobilidade académica é representada através dos pedidos de afastamento, per-
mitindo que professores se ausentem para participar de eventos, sejam eles nacionais ou
internacionais. A analise desses pedidos, dependendo do tipo de afastamento, é feita por
professores designados como relatores, que avaliam e emitem pareceres sobre a viabilidade
e relevancia dos afastamentos solicitados. Outros professores, por sua vez, podem ser
chamados a oferecer seus pareceres sobre esses pedidos, criando uma camada de revisao e

supervisao colegiada.



Capitulo 5. Modelagem FrameWeb 8

<<FrameWeb Entity Package>>
br.ufes.inf.scap.dominio

Figura 2 — Modelo de Dominio

O pedido de afastamento, como entidade, possui uma lista de tramites que indicam
o status atual do pedido, e cada status pode estar associado a uma lista de documentos
requeridos. Esse mecanismo assegura que o processo de avaliagdo seja rigoroso e bem

documentado, facilitando a gestao administrativa.

Importante destacar que os tipos enumeraveis do modelo, como os tipos de paren-
tesco e os tipos de afastamento, estdo claramente definidos na Figura 3. Este detalhamento
garante que todas as nuances do modelo sejam facilmente acessiveis e compreensiveis,
refletindo a complexidade e a dinamica do ambiente académico e garantindo que todos os
aspectos da administracao sejam meticulosamente considerados e geridos através do seu

sistema.

O modelo de aplicacao do subsistema de Usuario, descrito na Figura 4, é projetado
para lidar com todas as operacoes relacionadas a criagdo e gerenciamento de perfis
de usuarios dentro da instituicao. Isso inclui a capacidade de registrar novos usuarios,
seja como funcionarios, representantes discentes ou professores, cada um com atributos e
permissoes especificas. Além disso, o subsistema facilita o registro de relagoes de parentesco

entre professores e a gestao de mandatos para aqueles que ocupam posig¢oes de chefe de
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]

Figura 3 — Modelo de Tipos do Dominio

I

ParentescoController

<<FrameWeb Application Package>>
br.ufes.inf.scap.aplicacao.usuario

<<service>>

UsuarioController

AuthController

MandatoController

O<

<<service-interface>>
AplParentesco

<<service-interface>>
AplUsuario

AplParentescolmpl
lvar(p : 0DAD) : 0
+verificar(pl : Profe , p2 : Profi ) : P 0
+listar() : List<Parentesco>
+ (p:P 0DAQ) : F o

<<service>>
AplUsuariolmpl

<<dao-interface>>
ParentescoDAO

+salvar(u : UsuarioDAO) : Usuario

+listar() : List<Usuario>

+hbusea(id : UUID) : Usuario

+editar(u : UsuarioDAQ) : Usuario

+ativar(u : UsuarioDAQ) : Usuario

+inativar(u : UsuarioDAQ) : Usuario
+login{usuario : String, senha : String) : Usuario
+mae() : Usuario

<<service>>
Imol

AnlMand

Od

< <service-interfaces >

Anll d

pl
+salvar(m : datoDAQ) : ChefeDepar

<<dao-interface>>
UsuarioDAO

+finalizar(m : MandatoController) : ChefeDepartamento
+chefeDep () : ChefeDep

<<dao-interface>>
MandatoDAQ

Figura 4 — Modelo de Aplicagdo do Subsistema Usuario

departamento.

Paralelamente, o modelo de aplicacado do subsistema de Pedido de Afastamento,

descrito na Figura 5 se concentra em automatizar e organizar o processo pelo qual os

professores podem solicitar afastamentos. A abertura de novos pedidos, a adicao de

pareceres, tanto por parte de relatores quanto por outros professores autorizados a opinar

sobre os pedidos e o registro meticuloso de documentos em cada etapa do processo sao

elementos chave deste subsistema. Esses processos garantem que cada pedido seja tratado

com a devida atencgao e rigor, assegurando a transparéncia e a eficicia na gestao dos

afastamentos.
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<<FrameWeb Application Package> >
br.ufes.inf.scap.aplicacao.af;

O

<<service-interface>>
AplPedidoAfastamento

O

<<service-interface> >
AplParecerAfastamento

O

<<service-interface>>
AplDocumento

Figura 5 — Modelo de Aplicacao do Subsistema Pedido de Afastamento

5.2 Camada de Acesso a Dados

Os modelos de persisténcia em ambos os subsistemas definem uma série de métodos
especializados que sdo fundamentais para as operagoes didrias dentro da instituicdo. Por
exemplo, no contexto do subsistema de usudrios, descrito na Figura 6, métodos como
a checagem de parentesco entre professores e a verificacdo de mandato de chefes de
departamento sao implementados para assegurar que as politicas internas e as normas de
conformidade sejam rigorosamente seguidas. Esses métodos ajudam a manter a integridade
das relagdes e posicoes dentro da instituicao, evitando conflitos de interesse e garantindo a

transparéncia.

Figura 6 — Modelo de Persisténcia do Subsistema Usuario
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I

<<F Web Persi Pack =

br.ufes.inf.scap.persistencia.afastamento

<<dao-interface>> _

PedidoAfastamentoDAO

<<dao-interface>>

ParecerAfastamentoDAO
<<dao-interface> > _

DocumentoDAO

Figura 7 — Modelo de Persisténcia do Subsistema Pedido de Afastamento

Simultaneamente, no subsistema de pedido de afastamento, descrito na Figura 7, a
funcionalidade ¢é enriquecida com métodos para listar pedidos de afastamento por professor,
permitindo uma visao clara do histérico e do status atual de solicitacoes de cada docente.
Além disso, a listagem de pareceres por pedidos e o registro de tramites sao vitais para
monitorar o progresso e as decisoes relacionadas a cada pedido, enquanto a listagem de
documentos por pedido assegura que todos os requisitos documentais sejam facilmente

acessiveis.

Esses modelos de persisténcia herdam funcionalidades de repository, que incorpora
as operacoes basicas de CRUD. Esta heranca permite que os modelos de persisténcia
mantenham uma base comum de operagoes de dados, ao mesmo tempo que expandem
suas capacidades com métodos especificos para atender as necessidades tinicas de cada

subsistema.

5.3 Camada de Apresentacao

Nos modelos de apresentacao, hd uma particularidade na nomeagao dos pacotes.
Esses pacotes sao denominados de acordo com os diretorios do cédigo-fonte do Next.js,

que incorporam as convencoes do React.

O modelo de navegacao desautenticado, descrito na Figura 8 é fundamental para
gerenciar o acesso inicial ao sistema. Este modelo controla o processo de login, verificando
as credenciais do usuario e determinando se o acesso pode ser concedido. Caso as credenciais
sejam invalidas ou o acesso seja negado, o usuario permanece na pagina de login. Se o
login for bem-sucedido, o usuario é encaminhado para a area autenticada do sistema. Este
modelo é a primeira camada de seguranca e serve como um filtro para garantir que apenas

usuarios autorizados possam prosseguir para as funcionalidades internas do sistema.
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<<FrameWeb View Package>> <<FrameWeb View Package> >
src.app.home src.app.login
<<partial>> <<partial >> <<page>>
headerMenu ——<@»  header indexDesautenticado
<<FrameWeb Controller Package>>
N br.ufes.inf.scap.controle.usuario.login
|
J) : AuthController
| —email : String
A <<page>> | method=login} —senha : String
indexAutenticado | ————— | [Tomall: TextField | ---- s~~~ — -~~~ (===~ +login( : String
|
|
|
|
|
|

{method=login}

|
|
I
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
L

| | M <<page>>
d=cpage== e S indexAutenticado

usuario

_________________________________ _—

Figura 8 — Modelo de Navegacao Desautenticado

Uma vez autenticado, o usuario ganha acesso a pagina inicial, que apresenta um
menu que da acesso as principais funcionalidades do sistema. Este modelo inclui links
ou botoes para as paginas de pedido de afastamento e a pagina de usuario, permitindo
que os usuarios naveguem facilmente entre essas areas de acordo com suas necessidades e
permissoes. Este modelo de navegacao é projetado para facilitar o acesso rapido e eficiente

as fungoes que o usuario esta autorizado a utilizar.

O modelo de navegagao do subsistema Usudario, descrito na Figura 9, é especifico
para detalhar o comportamento dos componentes e controladores envolvidos na navegacao
dentro deste subsistema. Este modelo descreve como os usuarios interagem com as paginas
relacionadas ao gerenciamento de perfil, cadastro de novos usuarios, e outras funcionalidades
especificas do gerenciamento de usuarios. Ele garante que as interagoes sejam intuitivas e
que os usuarios possam realizar suas tarefas relacionadas a administracdo de usuarios sem

dificuldades.

Similar ao modelo de navegacao do Subsistema Usuario, o modelo de navegacao
do Subsistema Pedido de Afastamento, descrito na Figura 10, articula o comportamento
dos componentes e controladores que guiam o usuario através do processo de abertura,
acompanhamento e gestao de pedidos de afastamento. Desde a solicitagao inicial até a
adicao de documentos e recebimento de pareceres, este modelo assegura que os usuarios
possam navegar eficientemente por todas as etapas necessarias para gerenciar seus pedidos

de afastamento.
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<<FrameWeb Controller Package>> <<FrameWeb View Package>>
br.ufes.inf.scap.controle.usuario SrC.app.usuarios
{method =detalhar}

<<partial>>
{method =listar} LinhaUsuario
______________ = -u: Usuarie j
usuario _[@— tabelaUsuario
-usuarios : List<Usuario>

1
1
1
1
1
1
i
_______________ | s [M<<page>> <<partial>> .
i
1
1
1
1
1
1
1

<<partial>>
infoUsuario

-usuario : Usuario

" e

A
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 9 — Modelo de Navegacao do Subsistema Usuario

<<FrameWeb Controller Package> >
br.ufes.inf.scap.controle.afastamento

<<FrameWeb View Package> >
src.app.pedidos

{method=detalhar}

A :
{method=criar} 0

|
|
A gy ey R (S

<<partial>>
tabelaPedidoAfastamento
-ps : List<PedidoAfastamento>

M <<page>>
idoAfastamento

<<partial>>
L = PedidoDetails o

@7 Pedidoafa

¢

e |

{method=salvarReljtor}

e -
S, L_

"
T
'
'
'
'
'
'
'
[
'
'
'
|
]

{method=salvarParecer}
L

Figura 10 — Modelo de Navegacao do Subsistema Pedido de Afastamento
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